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Ozet

Dental simanlar dis hekimliginde 6nemli materyaller arasinda yer alir. Restorasyonlari ve ortodontik atagmanlari dise
yapistirmak, kavite astar maddesi olarak pulpaylr korumak ve restoratif materyal olarak dis hekimligi pratiginde siklikla
kullanihr. Bu farkh uygulamalar icin farkl fiziksel 6zellikte ve klinik manipllasyona uygun materyaller gelistiriimesine
gereksinim duyulmus ve bu duruma cevap verebilmek igin yeni uluslararasi standartlar gelistiriimistir. Dental simanlar,
restorasyonu yapisacagi ylizeye kimyasal, mekanik, mikromekanik veya bunlarin kombinasyonlari seklinde birlestirir. ideal bir
siman, gerilme ve basinca karsi yuksek dirence sahip olmali, restorasyon ve dis araligina gelen streslere kargi simanin
kiriima dayaniklilidi iyi olmalidir. Ayrica manipulasyonu kolay ve biyouyumlu olmalidir. Bu litaratir derlemesinin amaci dental
simanlarin genel o6zellikleri, kullanim amaglari, igerikleri hakkinda bilgiler paylasmaktir.

Anahtar Kelimeler: Dental simanlar, siman endikasyonlari
Abstract

Dental cements are among the important materials in dentistry. It is frequently used in dental practice to bond
restorations and orthodontic attachments to the tooth, to protect the pulp as a cavity lining material, and as a restorative
material. For these different applications, it was necessary to develop materials with different physical properties and suitable
for clinical manipulation, and new international standards were developed to respond to this situation. Dental cements bond
the restoration to the bonded surface chemically, mechanically, micromechanically, or a combination of these. An ideal
cement should have high resistance to tension and pressure, and the cement should have good fracture resistance against
the stresses coming from the restoration and tooth space. It should also be easy to manipulate and biocompatible. The
purpose of this literature review is to share information about the general properties, purposes and contents of dental
cements.

Keywords: Dental cements, cement indications.

Girig standartlar gelistirilmistir (1).
Dental simanlar, restorasyonu yapisacag|
yuzeye kimyasal, mekanik, mikromekanik veya

materyaller grasmda yer allr.. Restorasyonlari bunlarin kombinasyonlari seklinde birlestirir (2).
ve ortodontik atagmanlari dise yapistrmak, jyea| bir siman, gerime ve basinca karsl

ir(:s\./tlct)?a?;tarrr::tide:ll olaggl:aiulpazqul korﬁg?nkql\i/“ei ylksek dirence sahip olmali, restorasyon ve dis

s ry $ g araligina gelen streslere karsl simanin kirilma
pratiginde  siklikla  kullanilir. Bu  farkl qavank11181 iyi olmalidir. Ayrica manipiilasyonu
uygulamalar icin farkl fiziksel 6zellikte ve klinik kolay ve biyouyumlu olmalidir (1).
maniptilasyona uygun materyaller Bu litaratiir derlemesinin amaci dental
geligtiriimesine gereksinim duyulmus ve bu  gimanianin genel zellikleri, kullanim amaglari,
duruma cevap verebilmek ICIin yeni uluslararasi igel’ikleri hakkinda bllgller payla§makt|r.

Dental simanlarin sahip oldugu o6zellikler
__ tablo 1’de (3) gosterilmistir.
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6-Poliasit modifiye kompozit simanlar
7-Resin esasli yapistirici simanlar

Tablo 1. Dental simanlarin sahip oldugu
Ozellikler
Dzellik Ideal Ginko Palikarheksiat | Cam Rezin Kompozit | Adeg.
Materyal Fosfat Simanlar lyonomer | vanamer | Rezin Simanlar
Simanlar Simanlar | Simanlar | Simalar
Fim — Kalnligi | Digdk <25 <25 b =25 =25 =25
4m)
Galima Uzun 155 175-25 235 4 310 055
zamani(gk)
Palmeizasvon | Kisa 514 (X &8 H 37 5
Zamani(gk)
Slkigma Yuksek g2-101 g7-91 122182 | 40141 194200 | 179-288
Dayanikliigi
(Moal
Elastk Denfn=137 | 132 - 12 - 17 4598
Madilte Mine=84-
130
Pulpa, Disitk Orta Disitk Yilksek Yiksek Yitksek Yitksek
Iitasyomu
Cozindrltk | CokDisik | Viksek | Viksek Distk | GokDistk | GokDisik | GokDisik
Mikosiznt | CokDisik | Yiksek Yiksekten Disikten | CokDisik | Yiksekten | Cok
Gok Yiksede | Gok Gok Distkten
Yilksede Viksede | Diside
Temizleme Kolay Kolay Oria Orta Oria Orfa Zar
Refansiyon, | Yiksek Orta Disik-Orta | Orta- - Orta Yiksek
Yiiksek
1. Fenolat Bazl Simanlar
1.1. Cinko oksit ojenol
Cinko oksit ve ojenolin basit

kombinasyonudur. Kavite ortliclsu olarak derin
kavitelerde, kronlarin gegici simantasyonunda
ve gegici restorasayonlarda kullaniir (1).
Calisma zamani uzundur c¢lnkl sertlesme
reaksiyonu icin neme ihtiyaci vardir. Sertlesme
zamaninin kontroli nem toz/likit orani ve
hizlandiricilar ile saglanir. Sertlesme suresi 2-
10 dk arasindadir. Zayif baglar nedeniyle
basma ve c¢ekme dayanikliigi duguktur.
Sertlesme reaksiyonu geri dénisumlu oldugu
icin agiz ortaminda siman ¢ozinur (4).1.2-
Guclendirilmis ¢inko oksit ojenol:

Bu materyaller sabit restorasyonlarda,
kavite orticu kaide materyali ve gecici restoratif
materyal olarak kullanilabilir. Calisma zamanlari
sertlesme icin nem gerektiginden uzundur.
Avantajlari  arasinda  minimum irritasyon,
sizdirmazlik ve tek Uyeli sabit retorasyonlarda
yeterli mekanik dayanikhhdi olmasidir. Cinko
oksit ojenole goére karigim daha fazla toz
gerektirir (1).
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1.3. Orto-Eba simanlar

Cinko oksitin orto etoksibenzoik asit (EBA)
ile kombine edilmesiyle ortaya c¢ikmistir. Bu
materyal inley ve sabit restorasyon
simantasyonunda, gegcici restoratif materyal
olarak ve kavite ortucu kaide materyali olarak
kullanilabilir.  Calisma  suresi  7-13  dk
arasindadir. Film kalinligi daimi simantasyon
icin  kabul edilebilir boyuttadir. Basglica
avantajlar pulpa icin disuk irritan olmasi, kolay
karistirlmasi, uzun c¢alisma sdresi, iyi
akigkanhk  Ozelligidir.  Film  kalinhg@r ve
dayaniklihgi ¢inko fosfat siman ile kiyaslanabilir
seviyededir. Dezavantaiji plastik
deformasyonunun yluksek olmasi, oral sivilarda
hidolitik basarisizlik, ¢inko fosfat simandan
duslUk retansiyona sahip olmasidir. Materyalin
icerigindeki kalsiyum hidroksit alkalin ortam
olusturarak remineralizasyon ve antibakteriyel
etki gosterir (1).

2. Polikarboksilat Bazh Simanlar
2.1. Ginko polikarboksilat simanlar

Cinko polikarboksilat DC Smith tarafindan
1968 yilinda geligtiriimistir. Mekanik olarak dis
yapisina yapisan ilk dis simanidir ve yaygin
sekilde Onerilmistir. Toz, ¢inko fosfat simanina
benzeyen c¢inko oksittir ve sivi polialkenoik
asittir (5). Yaklasik 30-60 saniye boyunca
sogutulmus bir cam levha veya kagit Uzerinde
karistirilir. Viskozite, karistirma hiziyla ters
orantilidir. Ayarlama suresi yaklasik 7 dakikadir.
Onceden olgliimis ve Kkaristirlmaya hazir
kapsul olarak da piyasada bulunmaktadir. Dig
ile ilk temasta simanin pH degeri cok dusuktur
ancak yuksek molekul agirhgi dentin tubullerine
asit penetrasyonunu o&nler. Dolayisiyla, pulpa
dokusu ile uyumludur (6). Erken basing direnci
daha dusiktir ve c¢ekme dayanimi ¢inko
fosfattan daha ylksektir. Cinko polikarboksilat,
cigneme kuvvetleri altinda 6nemli dlgtide plastik
deformasyona ugrayabilir bu nedenle kullanimi
kisa sabit protezlerle sinirlidir (7). Ayni
zamanda asidik ortamda erozyona nispeten
dusuk dirence sahiptir.
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2. Fosfat Bazh Simanlar
3.1. Cinko fosfat simanlar

Cinko fosfat siman, prefabrike veya dokim
metal post-core simantasyonu igin ylksek
erken dayanim avantajindan dolayr uzun
suredir kullaniimakta olan en eski yapistirma
simanlarindan biridir (8). Cinko fosfat siman,
diger yapistirici simanlar arasinda standart
olarak degerlendirilir (9). Bir asit-baz reaksiyonu
ile ayarlanir ve fiziksel 6zellikleri toz-sivi orani,
su icerigi, karistirma sicakligi gibi degiskenlere
tabidir. YuUksek bir sikisma mukavemeti ve
dusuk geriime mukavemetine sahiptir ve
ucuzdur. Uzun sabit protezin yapistiriimasinda
iyi bir secimdir. Dis yapisina kimyasal olarak
baglanmaz. Karistirildiinda siman ¢ok dusuk
bir pH'a sahiptir bu nedenle dentin tubullerine
penetrasyonunu en aza indirgemek igin disin
smear tabakasi muhafaza edilmelidir. Pulpada
dusik pH'In etkisini azaltmak ic¢in vernik
kullanilabilir. Karigtirma serin, kuru bir cam
Uzeride 60 ila 90 saniye arasinda yapilir ve toz
kiglk adimlarla siviya aktariir bdylece
maksimum toz birlesmesine izin verilir ve
viskozitesi dusik tutulur. Cinko fosfat siman
tukdruk ortaminda ¢ok ¢dzinebilir oldugundan
temiz ve kurutulmus dis Uzerine izole ortamda
uygulanmahdir. Uygulama esnhasinda basing
sabit tutulmali ve basing sertlesme sonrasi 1-2
dakika kadar daha devam ettirilmelidir (2, 7).

3.2-Modifiye Cinko Fosfat Simanlar:

Bakir, florir ve silikofosfat gibi maddelerle
modifiye edilmislerdir. Bakir simanlar dusuk
toz/likit oraninda karnistirildiklar icin  yiksek
asidik 6zellige sahiptirler (10). Bu o6zellik bakir
simanlari pulpal doku icin irritan yapar. Bakir
simanlarin ¢ozunurlikleri yuksek,
dayanikhliklari ise ¢inko fosfat simanlardan
dusuktar. Bakir bakterilere karsi oldirtclu etki
ortaya cikarir (8).

Bu materyaller flor igeriginden dolayi daha
fazla ¢ézinurlige ve daha diustk dayanikliliga
sahiptirler. Antikaryojenik etki gosterirler.

Cinko fosfat simanlara goére daha Ustin
Ozelliklere sahiptirler.  Silikatin  mevcudiyeti
saydamligi, gelismis dayaniklihgi ve flor
salinimi saglar.
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4. Cam iyonomer Simanlar

Silikat, polikarboksilat ve  kompozit
rezinlerin pozitif 6zelliklerini birlestirmek Uzere,
ilk kez 1970Q’lerin basinda Alan Wilson ve Brian
Kent tarafindan Uretilmis, 1974 yilinda McLean
ve Wilson tarafindan geligtirilmigtir (11).

Cam iyonomer simanlarin  Uretiminde;
silikat simanlarin dusuk termal genlesme
noktasi, asitlere karsi yuksek asinma direnci ve
florur salinimi sayesinde olusan antikaryojenik
etkisi ile kompozit rezinlerin estetik,
polikarboksilat simanlarin ise dis yapisina
uygun adezyon 6zelliginin bir araya toplanmasi
amagclanmistir (12).

Cam Iyonomer yapistirma simanlari; tam
metal kron, veneer kronkdpriler, paslanmaz
celik kron, ortodontik braketler, metal destekli
ya da desteksiz porselen kronlar ve postlarin
simantasyonunda kullanihr (1, 7, 13).

5. Rezin Modifiye Cam Iyonomer
Simanlar
Geleneksel cam Iyonomerlerin  diisik

mekanik diren¢g ve neme karsi duyarlilik gibi
dezavantajlarini giderebilmek igin iceriklerine
belli oranlarda hidroksietiimetakrilat (HEMA)
veya bisfenol glisidil metakrilat (bis-GMA) gibi
rezin ilave edilerek rezin modifiye cam
lyonomer simanlar gelistirilmistir (9).

Rezin modifiye cam iyonomer yapistirma
simaninin en o6nemli tercih edilme nedenleri,
geleneksel cam lyonomer yapistirma
simanlarina gore daha az hassasiyet
olusturmasi, mekanik direncinin yliksek olmasi
ve suda ¢ozunurliginidn az olmasidir. Toz-likit
veya kapsul formunda kullanima sunulmustur
(14, 15, 16).

Cam Iyonomer vyapistirma simanlarinin
kimyasal olarak sertlesmelerine karsin rezin
modifiye cam iyonomer simanlar, kimyasal, 1sik
veya bu iki sistemin bilesimi ile (dual)
sertlesebilmektedirler (17). Rezin modifiye cam
iyonomer simanlar tam metal kron, veneer
kron-kdpruler, paslanmaz gelik kron, ortodontik
braketler, metal destekli ya da desteksiz
porselen kronlar ve postlarin simantasyonunda
kullanilabilir (15, 16).
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6. Poliasit Rezin

Simanlar

Modifiye Kompozit

Cam Iyonomer simanlarin (CiS) flor iyonu
salinimi ve dis dokularina adezyonu gibi
avantajiyla, dental kompozitlerin gelismis
fiziksel o6zelliklerini birlestirebilmek amaciyla,
1990’lardan bu vyana, poliasitle modifiye
kompozit rezin simanlar (RMCiS) dis hekimligi
uygulamalarina sunulmustur (9, 18).

Geleneksel CiS ve RMCiS’lara gore
okluzal kuvvetlere direnglidirler ve dentine daha
iyi baglanirlar. Mine ve dentine fizikokimyasal
olarak baglanirlar. Kivamlarinin koyu olmasi ve
uygulama esnasinda aletlere yapismamasi

nedeniyle  uygulamasi  kolaydir.  Estetik
Ozellikleri iyidir. Suda ¢Ozunurlugu geleneksel
CiSdan azdir, ortamin pH'si dustikce

¢ozunurluk artmaktadir. Biyouyumlu materyaller
olup, radyopasite gosterirler. Toz ve likiti bir
arada bulunduran kapsul seklinde bulunup,
karistirma iglemini ortadan kaldirdiklarindan,
karistirma sonucunda ortaya c¢lkan hava
bosluklarina rastlanmaz. Erken nem
sensitivitesi azaltiimistir ve daha uzun calisma
zamani saglayabilirler. Ancak; kimyasal yapilari
kompozit rezinlere benzemesine ragmen
bikilme ve abrazyona direncleri dusuktar.
PMKR’ler, CiS'iIn devaml florir salimi ve
yeniden yuklenme gibi avantajlarini
gOstermezler (19).

Poliasit modifiye kompozit rezin simanlar
tam metal kron, veneer kron-képriler,
paslanmaz celik kron, ortodontik braketler,
metal destekli ya da desteksiz porselen kronlar
ve postlarin simantasyonunun yani sira sut
diglerinin restorasyonunda da kullanilir (20, 21).

7. Rezin Esash Yapigitirici Simanlar
7.1. Kompozit rezin simanlar

Kompozit rezin simanlar, esas olarak Bis-
GMA veya duretan dimetakrilat rezinler ve
finnlanmis silika veya cam doldurucudan
(agirhgin %20 ile %75’ini olusturan) hazirlanmig
mikro dolduruculu veya kuguk tanecikli hibrit
kompozittir (22, 23, 24)

Kompozit rezin simanlar genellikle agiz
sivilarinda ¢6zinmezler. Mikro sizinti  ve
sekonder clrik olusturma olasiliklari oldukca
dusuktur. Dig ve restorasyon ara yuzeyine
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gelen kuvvetleri de dagitirlar. Bu simanlar dise
oldukca iyi baglanir. Basma dayanikhliklari 100
ile 200 MPa arasindadir. Cekme dayanikliliklari
20 - 50 MPa arasindadir. Bu degerler
geleneksel simanlardan oldukga ylksektir (1).

Kimyasal olarak polimerize  olanlari
simanlar iki pat seklindedir ve karistirildiktan
birkac dakika sonra sertlesmeye basglar.
Bununla beraber, ¢alisma zamaninin kisaligi ve
sertlesme  zamaninin hekim tarafindan
kontrolinin  zor olmasi bu maddenin
dezavantajidir.

Bu nedenle vakaya gore, isikla polimerize
olan rezin simanlar kullanilabilir. Bu simanlarda
calisma zamani uzundur ve 1sik uygulandiktan
sonra da maddenin sertlesmesi oldukca
cabuktur. Tek pat seklinde olan bu simanlarda
Isiga hassas ajanla, kamforokinon ve amin
hizlandirici vardir. Isik uygulandiktan sonra
polimerizasyon bir sire daha devam eder. Bu
yuzden tam bir polimerizasyon icin yeterli
miktarda 1s1gin ulasmasi o6nemlidir. Cunku
IS1IIn azalmasi ile rezin simanin polimerizasyon
miktarinda belirgin bir dusus olur (25). Isikla
polimerize olan kompozit rezin simanlarin renk
secenekleri vardir. Anterior bdlgede laminate
veneer ve tam seramik parsiyel veya tum
kronlarin  yapistirilmasi  sirasinda, dayanak

disten veya post uygulamalarindan
kaynaklanan renklenmelerin maskelenmesi, bu
simanlarin farkh renkleri kullanilarak
saglanabilir. Restorasyon kalinhgi, renk ve
opasite, Isikla aktive olan sistemlerin
polimerizasyonu igin gerekli 1sik enerjisini
azaltir (26).

Tam seramik restorasyon uygulamalarinda,
Isikla aktive olan simanlar kullanildiinda 1sik
emilir. Bu durum polimerizasyonu olumsuz
etkiler (25, 26). Ureticiler i1gikla polimerize olan
rezin simanlardaki bu sinirlamalara ¢are bulmak
icin hem kimyasal hem de isikla polimerize olan
bir dran geligtirdiler (27). Bodylece dual-cure
rezin siman terimi ortaya ¢ikmistir. Dual-cure
rezin simanlar katalizér ve baz olmak lzere iki
pat sisteminden olusur. Bazin iginde Isikla
aktivasyon Dbileseni, katalizérin icinde ise
kimyasal aktivasyon bileseni vardir. Dual-cure
rezin simanin sadece Igikla aktivasyon ozelligi
kullaniimak istendiginde sadece baz kullanilir
ve dual-cure o6zelligi kalmamis olur. Bunun
avantaji iki patin karistirrlmasi sirasinda
olusabilecek hava kabarciklarinin ortadan
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kaldiriimasidir. Dual-cure polimerizasyon
sisteminde baz ve katalizér karistirilir, daha
sonra Igikla belirtilen surede polimerizasyon

saglanir. Isikla  polimerizasyondan sonra
kimyasal reaksiyon devam eder.
Dual-cure rezin simanlar, 1S1gIn

ulagsamadigr kalin restorasyonlarda etkili bir
polimerizasyon saglar (28, 29). Tam seramik
inley, onley, kron, kdpru ve laminate veneer gibi
restorasyonlarin basarisi bu rezin simanlara
blylk oranda artar (28, 29, 30, 31).

Siman sertlestikten sonra tasan simanin
temizlenmesi  zordur. Simanin  tamamen
sertlestigi durumda, frez yardimi olmadan
temizlenmesi hemen hemen imkansizdir. Bu
yuzden restorasyon yerlestirildikten sonra tasan
siman temizlenmeli ve hava ile temasini bloke
eden ajanlar (propylene-glykol) marjinal
bolgeye hemen uygulanmalidir. Clnki oksijen
varliginda polimerize olamazlar. Bu durum
Ozellikle restorasyon kenarlarinda ¢ok onemlidir.

Siman film kalnhgi geleneksel simanlara
gore fazladir. Bu simanlar genellikle kron, kdpra,
inley, onley ve laminate veneer restorasyonlarin
simantasyonunda kullanilirlar. Bunlarin yani
sira son zamanlarda kdék kiriklarina daha

direngli olmasi nedeniyle postlarin
yapistiriimasinda da kullanilirlar (9).
Self Adeziv kompozit rezin esasli

yapistirma simanlart:

Geleneksel simanlarin 6zellikle ¢ézunarlik
ve adezyon gibi eksikliklerini gidermek igin
geligtirilen kompozit rezin esasl yapistirma
simanlarinda asitle purizlendirme, primer ve
adeziv gibi uygulamalarin zorunlulugu teknik

beceri, zaman alicillk ve maliyet gibi
dezavantajlari  beraberinde getirmigtir. Bu
sebeple kompozit rezin esasli yapistirma
simanlarinin  Ustin mekanik  6zelliklerinin,
estetik  kalitelerinin  geleneksel simanlarin
uygulanim kolayhgi ile birlegtiriimesi ile self
adeziv rezin simanlarin gelistiriimesi

amaclanmistir. 2002’de ortaya cikmistir ve
glinimuzde yaygin olarak kullaniimaktadir (32,
33).

Self adeziv rezin simanlarin
kompozisyonunda bulunan fosforlanmis
dimetakrilat monomerleri mine ve dentini

demineralize etmekte ve ayni zamanda dise
infiltre olmaktadir. Fosforik asit gruplari ayrica
dis apatitleri ile reaksiyona girerler. Bu
nétralizasyon surecinde agiga ¢ikan suyun
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yapistirma simaninin baslangi¢ hidrofilitesine
katkida bulanarak nem toleransinida artirdigi
iddia edilmektedir (34).

Self adeziv rezin simanlarda serlesme
reaksiyonu c¢ogunlukla dual-cure’dur. Baz ve
katalizor karistinllir.  Polimerizasyon sk ile
baglatilir.  Isikla  polimerizasyondan  sonra
kimyasal reaksiyon devam eder. Dual-cure
kompozit rezin esasli yapistirma simanlari,
ISIgin ulagamadigi kalin restorasyonlarda etkili
bir polimerizasyon saglar. Metakrilat
monomerlerinin genis ¢apraz baglari yogun bir
hidrofobik ag vyaratir. Silan uygulanarak
guclendirilen doldurucular materyale yuksek
mekanik dayaniklilik, minimal ¢6zunurlUk ve
dusuk su absorbsiyonu saglarlar (34).

7.2. Akrilik rezin simanlar

Inley, onley ve diger restorasyonlarin
simantasyonu icin 1952 yilindan beri kullanilan
akrilik rezin simanlarin tozu, reaksiyon baslatici
benzoil peroksit iceren metil metakrilat
polimeridir. Ayni zamanda mineral, doldurucu
ve pigmentler de vardir. Likit ise, amin
hizlandirici iceren metil metakrilat monomeridir.
Sertlesme, is1 salinimi ve polimer bliztlmesi ile
karakterize radikallerin serbest polimerizasyonu
sonucunda olusur. Bu maddenin ozellikleri
soguk akrilik rezin dolgu maddeleriyle
kargilastirilabilir. Fakat daha gucludurler ve
diger tip simanlara gore ¢ozunurlukleri azdir.
Buna kargilik viskoelastik 6zellikleri zayiftir (1,
35, 36).

7.3. Modifiye akrilik rezin simanlar

Dentine baglandiklari i¢in adeziv simanlar
olarak da adlandirilirlar. Adeziv simanlar kendi
kendine polimerize olan maddelerdir. Adezyonu
artiran metakriloksietil-fenil fosfat veya 4-META
ile formile edilmig toz-likit sistemdir (37). iki pat
halinde bulunur. Ayni zamanda katalizér olarak
tri-batil-boron vardir. Yapilan in-vitro testlerde,
simanin asitle pudrazlendiriimis ve silanla
kaplanmis dokim metal yuzeylerine
baglantisinin oldukca yuksek oldugu
gOsterilmistir.  Bu  simanlarin ~ doldurucu
orani %10’dan disuk oldugu igin fiziksel
Ozellikleri akrilik rezinlerinkine benzer. Bu
simanlar 6zellikle baz metalden yapilmis kron
ve koprulerin  simantasyonu ile amalgamin
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dentine ve kompozite baglanmasini saglamak
icin gelistirilmislerdir (37).

Sonug

Dental simanlar  disle restorasyon
arasindaki baglantiyl saglayan ajanlardir. Cinko
fostat simanlarla baglayan siman sistemleri self
adeziv kompozit rezin simanlarin 2002'deki

gelisiminin  baglamasiyla gunumuize kadar
ulasmistir.  GuUnUmuzde halen simantasyon
sistemleri ve siman materyalleri ile ilgili

arastirmalar devam etmektedir.
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