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Ozet

Bu calismanin amaci, kalsiyum hidroksit ortticiinlin bir self-etching adezivin dentine baglanma dayanimina etkisini incelemektir. Bu galismada 32
adet guriiksiz insan t¢lincl molar disi kullanildi. Su sogutmasi altinda disiik hizda calisan bir separe ile dislerin tuberkulleri uzaklastirilarak diiz okluzal
dentin yiizeyleri hazirlandi ve akrilik bir silindir igerisine okluzal dentin yiizeyleri agikta kalacak sekilde gémiildii. Orneklerin diiz dentin yiizeyleri #400
grenli zimpara kagidi ile zimparalandiktan sonra rastgele 2 gruba ayrildi (n=16). Test grubundaki 6rneklerin dentin ylizeyinin bir kenarina 0,5 mm
kalinliginda 3 mm c¢apinda kalsiyum hidroksit yerlestirildi (Alkaliner MiniTip, 3M ESPE) ve sertlesmesi igin 1 dk beklendi. Kontrol grubuna ise herhangi
bir islem yapilmadi. iki basamakl bir self-etch dental adeziv (Clearfil Protect Bond, Kuraray) dentin yiizeylerine iiretici firmanin énerileri dogrultusunda
uygulandiktan sonra, kompozit rezinler (Clearfil AP-X, Kuraray) silindirik sekilli plastik matrisler icinde uygulandi ve isik ile sertlestirildi. Makaslama
baglanma dayanimi igin her bir drnegin dis kompozit ara ylizeyinde kirlma meydana gelinceye kadar kiint uglu bir aparat (Ultradent) ile 1 mm/dk hizda
kuvvet uygulandi. Baglanma dayanimlarinin karsilastiriimasi igin Kruskal Wallis one way ANOVA testi kullanildi. Kalsiyum hidroksit yerlestirilen grubun
dentine baglanma dayanimi (33.48+10.58) ile kontrol grubunun dentine baglanma dayanimi (38.42+13.87) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
g6zlenmedi (p>0.05). Self-etch primer ajan uygulamasi sirasinda kalsiyum hidroksit értiicliden bir takim partikdllerin ¢éziindigl dikkat cekmistir. Ancak
bu in vitro calismanin sonuglarina gére kalsiyum hidroksit 6rtiiciden ¢ézlinen partikillerin antibakteriyel monomer icerikli self-etch adezivin dentine
baglanma dayanimina olumsuz bir etkisi olmadigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Calcium hydroxide, Self-etch adhesive, Dentin, Bond strength

Abstract

The purpose of this study was to evaluate the effect of calcium hydroxide liner on dentin bond strength of a self-etching adhesive system.
Thirty two extracted caries free human third molar teeth were used. Cusps of teeth were removed with a low speed saw under water cooling and flat
occlusal dentin surfaces were prepared. Samples were embedded in cylindrical acrylic resins leaving flat occlusal surfaces uncovered and ground with
#400-grit SiC paper. The samples were randomly divided into 2 groups (n=16). In the test group, the calcium hydroxide liner (Alkaliner MiniTip, 3M
ESPE) placed on one edge of dentin, 0,5 mm in height and 3 mm in diameter, then waited 1 min for setting. In the control group any calcium hydroxide
application was performed. A two-step self-etch dental adhesive (Clearfil Protect Bond, Kuraray) applied to occlusal dentin surfaces according to the
manufacturers’ directions then composite resins (Clearfil AP-X, Kuraray) were applied by cylindrical shaped plastic matrixes and light cured. For shear
bond testing, a notch-shape force transducer apparatus (Ultradent) was applied at a cross head speed of 1 mm/minute to each specimen at the
interface between the tooth and composite until failure occurred. The data were statistically analyzed with Kruskal Wallis one way ANOVA test.
Statistically there was no difference between the bond strengths of calcium hydroxide applied group (33.48+10.58) and the bond strengths of control
group (38.42+13.87) (p>0.05). During the self-etch primer application some particles dissolved from calcium hydroxide liner. However, according to the
results of this in vitro study it can be concluded that particles dissolved from calcium hydroxide liner did not adversely affect the dentin bond strength of
antibacterial monomer containing self-etch adhesive.
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hatta dis c¢ekimi bile akla gelen tedavi
secenekleri arasindadir.
Pulpa kuafaji ise kok kanal tedavisi veya

dis ¢ekimine alternatif bir tedavi segenegidir. Bu
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sirasindaki talihsizliklerden dolayi pulpa aciga
¢ikabilir. Pulpanin agiga cikmasinin agri ve
enfeksiyon gibi ciddi sonuglari olabilir. Agiga
¢lkmis pulpanin tedavisinde kok kanal tedavisi
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tedavi seceneginde hedef, pulpa canliiginin
devamini saglamak ve boylece kok kanal
tedavisi veya dis ¢ekimi gibi daha girisimsel
tedavilerden kacinmaktir. Pulpa kuafajinda
aciga clkmig pulpa Uzerine iyilegtirici ozelligi
olan bir ilag yerlestiriimekte (direk pulpa kuafaji)
veya kavite icerisinde kalan rezidiel c¢urik
Uzerine bir kavite Orticl yerlestiriimektedir
(indirek pulpa kuafaji) (1). Hekimler derin
¢urukli bir kavite ile Kkarsilastiklarinda ya
pulpayi perfore etme riskini gdze alarak ¢urigu
tamamen uzaklastirirlar ya da pulpayi perfore
etme riskini en aza indirmek icin Kkavite
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tabaninda bir miktar c¢lrik birakirlar. Her iki
durumda da pulpanin uygun bir kavite ortlcu
materyal ile korunmasi gerekir.

Cinko oksit ojenol, cam iyonomer siman,
rezin modifiye cam iyonomer siman, adeziv
sistemler, mineral trioksit agregat (MTA) ve
kalsiyum hidroksit, direk ve indirek pulpa kuafaji
icin kullaniimis materyallerdir (1). Kalsiyum
hidroksit ilk defa 1921 yilinda hekimlerin
kullanimina sunulmustur. Uzun yillardir direk ve
indirek pulpa kuafajinda kullanimi altin standart
olarak kabul edilmektedir (2). Kalsiyum
hidroksitin antibakteriyel 6zelligi mikemmeldir
(3). Pulpaya bakteri gecisini elimine edebilir
veya en azindan minimize edebilir (4). Daha da
onemlisi kalsiyum hidroksitin pulpa kuafajindaki
Klinik basarisi bir ¢ok uzun donemli klinik
calisma ile kanitlanmigtir (5-8). Kalsiyum
hidroksit yiksek pH'si ile pulpa dokusunu
hafifce irrite eder ve pulpanin aciga c¢iktig
sahalarda dentin koprisl olusacak sekilde
dentin rejenerasyonununu aktive eder (9). Son
yillarda  yapilan galismalarda kalsiyum
hidroksitin dentin icerisindeki Bone
Morphogenic Protein (BMP) ve Transforming
Growth Factor-Beta One (TBF-1) gibi biyoaktif
molekdlleri ¢ozebildigi ve agiga c¢ikan bu
biyoaktif moleklllerin pulpa tamirini uyardigi
bildirilmistir (9-10)

Diger taraftan kalsiyum  hidroksit
Orticunun bazi dezavantajlari da vardrr.
Kalsiyum hidroksitin geleneksel kendi sertlesen
formulasyonlarinin fiziksel 6zellikleri oldukga
kotudur ve ¢ozunurlikleri gok fazladir (11-12).
Dental adezivlerin  kullanildigi  kompozit
restorasyonlarda kalsiyum hidroksitin bu kot
Ozellikleri bir dezavantaj olabilmektedir. Fosforik
asit ile asitleme ve daha sonraki ylkama
asamasinda kalsiyum hidroksit kitlesinden
onemli miktarlarda kayiplar oldugu bildirilmigtir
(13). El-Araby ve Al-dJabab bazi self-etch
primerlerin  kalsiyum hidroksit Orticu de
erozyona neden olduklarini  ve kalsiyum
hidroksit ~ orticlnin basing  dayanimini
azalttiklarini  bildirmiglerdir  (14). Kalsiyum
hidroksit 6rticinun self-etch adezivlerin dentine
baglanma dayanimlarina etkisi konusunda
literatlirde yeterli veri yoktur. Bu c¢alismanin
amaci, direk ve indirek pulpa kuafajinda
kullanilan  kalsiyum  hidroksit  ortictnun
antibakteriyel monomer igerikli iki basamakli bir
self-etch adezivin (Clearfil Protect Bond,
Kuraray, Japonya) dentine makaslama
baglanma dayanimina etkisini incelemektir. Bu
Cilt / Volume 14 - Say1 / Number 2 - 2013

calismanin sifir hipotezi sudur: kalsiyum
hidroksit ortici uygulamasi Clearfil Protect
Bond’'un dentine makaslama baglanma

dayanimini etkilemez.

GEREGC VE YONTEM

Makaslama Baglanma Dayanim Testi

Calismada kullanilan materyaller, Uretici
firmalari, igerikleri ve uygulama prosedurleri
Tablo 1'de gosterildi. Bu calismada 32 adet
curlkslz insan dclncu molar disi kullanildi.
Diglerin  kuronlarinin  okliizal Ug¢list uzun
akslarina dik olarak disik hizda calisan elmas
bir separe ile (Isomet; Buehler, Lake Bluff, IL,
ABD) su sogutmasi altinda uzaklastirilarak diz
okllzal dentin ylzeyleri hazirlandi. Digler akrilik
bir silindir icerisine okluzal dentin yuzeyleri
acikta kalacak sekilde gomuldia. Duz oklizal
dentin ylzeyleri akarsu altinda # 400 grit
zimpara kagidi ile asindirilarak  dentin
kalinliginin orta Uglisinde duz dentin yluzeyleri
elde edildi. Daha sonra ornekler rastgele iki
gruba ayrildi (n=16). Test grubundaki érneklerin
dentin  yuzeyinin bir kenarna 0,5 mm
kalinhginda 3 mm capinda kalsiyum hidroksit
yerlegtirildi (Alkaliner MiniTip, 3M Espe, St Paul,
MN, ABD) ve sertlesmesi icin 1 dakika beklendi
(Resim 1).

/S
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( Separe

14

: Kalsiyum
Mine | | idroksit
Dentin

Kompozit

Kontrol grubuna ise herhangi bir islem
yapiimadi. Antibakteriyel monomer ihtiva eden
iki basamakli bir self-etch adeziv olan Clearfil
Protect Bond (Kuraray, Kurashiki, Japonya)
dretici firmanin Onerileri dikkatle takip edilerek
diz dentin yuzeylerine uygulandi. Daha sonra
bir hibrit kompozit rezin (Clearfil AP-X, Kuraray,
Osaka, Japonya) 2.34 mm capinda, 3mm
yuksekliginde standart silindir sekilli plastik
matris (Ultradent, South Jordan, ABD) igerisine
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tepildi. Restoratif rezin plastik matris icerisine
yaklasik 1,5 mm’lik iki tabaka seklinde
yerlestirildi. Ilk tabaka vyerlestirildikten sonra
fazla kompozit rezin bir sond yardimi ile matris
etrafindan dikkatlice temizlendi ve daha sonra
okluzal ylzeyden 40 saniye slre ile 1sikla
sertlestirildi (Elipar LED Freelight II, 3M ESPE).
ikinci tabaka yerlestirildikten sonra yine okluzal
yluzeyden 40 saniye sire ile i1sikla sertlestirildi
(Resim 2).

Makaslama baglanma dayanim testi
Oncesinde ornekler distile su icerisinde 37°C’de
24 saat bekletildi. Makaslama baglanma
dayanim testi igin &rnekler Universal test
makinesine yerlestirildi. Her bir 6rnegin dig-
kompozit ara yuzeyinde kirlma meydana
gelene kadar 1mm/dk hizda kuvvet kiint uclu bir
aparat (Ultradent, South Jordan, ABD)
kullanilarak uygulandi (Resim 3).
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Gobzlenen maksimum deger kompozit
blogun baglanma ytzey alanina bélinerek MPa

cinsinden makaslama baglanma dayanim
degeri elde edildi.
Kiriima analizi

Orneklerin kiriima tipleri bir

stereomikroskop ile (Olympus SZ4045 TRPT,
Osaka, Japan) x20 altinda belirlendi. Eger dis
yuzeyinde kalan rezin miktari %80’den fazla ise
koheziv kirilma, %20’den az ise adeziv kirilma
ve digerleri de mix tipte kirlma olarak
kaydedildi.

Makaslama baglanma dayanim verileri
Kruskal Wallis one way ANOVA ve kirilma
tipleri ise Pearson Chi-Square testi ile analiz
edildi. Istatistiksel degerlendirmelerde % 95'lik
glven araligi kullanildi.

BULGULAR

Kalsiyum hidroksit yerlestirilen grup
(33.48+£10.58) ile kontrol grubun (38.42+13.87)
makaslama baglanma dayanimlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi
(p>0.05) (Resim 4).

60 -
H Kontrol
=T B Kalsiyum Hidroksit
50 ]
40 I
30 1

20

10 -

Kalsiyum Hidroksit

Kontrol

Orneklerin kirlma tipleri Tablo 2'de
gosterildi. Genel olarak hem kalsiyum hidroksit
yerlestirilen grupta hem de kontrol grubunda
adeziv tipte kirlma daha fazla goéruldd ve
kirllma tipleri arasinda bir fark gdézlenmedi
(p>0.05).
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Tablo 1. Calismada kullandan matervaller, iretici firmalary, igenkleri ve uygulama

prosediirleri.
Materyal Materyal icerigi Uygulama prosediirii Uretici firma
Clearfil Protect Bond | Primer: MDPB, MDP, | Tekkullammlik firca ile20m | Kuraray,
(Self-etch adeziv) HEMA, Hidrofilik primer uygulanmast, orta giddetli | Kurashiki,
dimetakrilat, su hava ile kurutma, bonding rezinin | Japonya
Bond: MDP, Bis-GMA, | uygulanmast ve 10 s 15tk ile
HEMA, Hidrofubik polimerizasyon.
dimetakrilat, CQ,
Sodyum florid
Clearfil AP-X Bis-GMA, TEGDMA, | Standart silindirik gekilli plastik | Kuraray,
(Hibrit rezin kompozif) | CQ Baryum-—cam (%70) | matris ierisine yerlestirildikten | Osaka,
sonra 40 sanive 15tk ile Japonya
polimerizayon.
Alkaliner MmiTip Kalsiyum hidroksit Esit miktarda baz vekatalizorin | M Espe,
(Kalsiyum hidroksit siman cami {izerine verlegtirilip | St. Paul, MN,
drtiicd) metal spafula ile homejen sekilde | ABD
karsgturtlmast. Siman fulvar ile
dentin yiizeyine verlestiriimesi.

Tablo 2. Makaslamz baglanma dayamm testi sonras: test dmeklerimin kanlma tipleri,

Gruplar Adeziv Mix

Kontrol 13(%681.23) 3(%18.73)

Kalsivum Hidroksit 12 (%73) 4(%23)
TARTISMA

Kalsiyum hidroksit értlicti  uygulamasi
test edilen self-etch adezivin dentine baglanma
dayanimini etkilemedi. Bu nedenle test edilen
sifir hipotezi kabul edildi. Bizim bulgularimizia
benzer sekilde Cebe ve ark. kalsiyum hidroksit
uygulamasini takiben 2, 6 ve 10 dakika sureler
ile beklemenin adeziv sistemlerin dentine
baglanma dayanimi Uzerine bir etkisinin
olmadigini bildirmiglerdir (15). Test ettikleri
adeziv sistemlerden biri olan Clearfil SE
Bond’'un kimyasal igerigi bizim g¢alismamizda
test edilen Clearfil Protect Bond ile ¢ok
benzerdir. Clearfil Protect Bond primerinde
¢ozlcu olarak su bulunmaktadir. Diger bircok
dental adeziv primerinde bulunan alkol ve
asetonun aksine su glgli bir ¢dzicu ajan
degildir. Alkol ve aseton esasl dental adeziv
primerlerin kalsiyum hidroksitte ciddi erozyona
neden olurken su esasli dental adeziv primerin
kalsiyum hidroksit Uzerine etkisinin oldukca
sinirh kaldigi bildirilmigtir (14). Bunun yaninda
Clearfil Protect Bond pH’si 2.0 olan zayif bir
self-etch adezivdir. Bu yluksek pH kalsiyum
hidroksit Uzerindeki ¢dzlicu etkisini sinirlamis
olabilir. Yine de bu c¢alismanin vyazarlari
kalsiyum hidroksit 6rtlicl Uzerine primer ajan
uygulanmasi sirasinda bir kisim partikullerin
kalsiyum  hidroksit  ortlciden  ayrildigini
g6zlemlemiglerdir.
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Bizim bulgularimizin aksine Unli ve
Cetin iki farkli geleneksel kalsiyum hidroksitin
(Kerr-life and Alkaliner) Clearfil SE Bond’un
mikrogerilim dentin baglanma dayanimini
dramatik bir sekilde azalttigini bildirmiglerdir.
Calismada kalsiyum hidroksit uygulandiktan
sonra adeziv sistem uygulamasi igin bizim
calismamiza benzer sekilde 60 saniye
beklenmistir (16). Sonuglarimiz arasindaki
farkhhk baglanma dayanimi test
yontemlerimizdeki farkhliktan  kaynaklaniyor
olabilir.

Kavite duvarlarinda ve pulpa igerisinde
kalan bakteriler veya daimi restorasyon
kenarlarindan sizarak pulpaya ulasan bakteriler
kuafaj tedavisinin basarisizligina neden olan en
onemli faktorlerdir. Antibakteriyel bir monomer
(methacryloyloxydodecylpyridinium bromide)
ihtiva eden ve gucli antibakteriyel etkiler
gosterebilen Clearfil Protect Bond'un kavite
icerisindeki rezidlel bakterileri inhibe edebildigi
ve restorasyon kenarlarini bakteri sizintisina
karsi hermetik olarak kapatabildigi bildirilmistir
(17-19). Pulpa kuafajinda kullanimi tavsiye
edilmektedir  (20). Arastiricilar, geleneksel
adeziv sistemlere kiyasla daha iyi bir prognoz
elde edilebilecegini distinmektedirler (21). Bu
nedenle bu calismada dental adeziv materyal
olarak Clearfil Protect Bond kullaniimistir.

Bu calismada kompozit rezinler dentin
yuzeylerine standart silindirik sekilli plastik
matrisler icerisinden uygulandi. Bdylece
baglanma yuzey alani, kompozit rezinin kalinhgi
ve Isik kaynaginin polimerize edilen kompozite
olan uzakligi oldukga iyi bir sekilde standardize
edilebildi. Sonrasinda makaslama baglanma
dayanim testleri klasik bigak gibi keskin uglu
aygit yerine, ucu kunt ve yarim ay seklinde
centikli  bir aygit (Ultradent makaslama
baglanma dayanim test aygit) ile
gerceklestirildi. Bu test aygiti dentine baglanmis
ve polimerize edilmis kompozit test blogunun
etrafini 180° sarmakta ve bdylece daha genis
bir alanda temas saglayarak uygulanan
makaslama kuvvetini kompozit blojun etrafinda
daha genis bir sahaya yayabilmektedir (22).
Ultradent makaslama baglanma dayanim test
aygitinin aksine klasik bigaklar makaslama
kuvvetlerini baglanan érnek Uzerinde ¢ok daha
kiguk ve sinirli bir alanda uygularlar (22-23).
Klasik bigcaklar dentin-adeziv baglantisinda
prematlr basarisizliklara neden olabilir ve
sonucta elde edilen baglanma dayanim degeri
gercegin altinda ve hatta yanlis olabilir (24).
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Tdm bu standart kosullar géz énine alindiginda
bu calismada elde edilen makaslama baglanma

dayanim  degerlerinin  oldukga  gercekgi
oldugunu dusunmekteyiz.

SONUC

Self-etch  primer ajan uygulamasi

sirasinda kalsiyum hidroksit értlictiden bir takim
partikillerin ¢d6zindigi dikkat cekmistir. Ancak
bu in vitro c¢alismanin sonuglarina goére
kalsiyum hidroksit ~ ortucuden  ¢dzlunen
partikillerin antibakteriyel monomer igerikli self-
etch adezivin dentine baglanma dayanimina
olumsuz bir etkisi olmadigi sdylenebilir.
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