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DENTININ HIDROLIK ILETKENLIGI: KLINIK ONEMI

HYRAULIC CONDUCTANCE OF DENTINE: CLINICAL SIGNIFICANCE

Firdevs KAHVECIOGLU

Yrd. Dog.Dr. Selguk Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Pedodonti Anabilim Dali, KONYA.

Ozet

Glnimuz dighekimliginde, kompozit restoratif materyaller ve adeziv sistemler yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu restoratif
formulasyonlarinin gelistirilmesi ancak dis yapilarinin iyi anlasilmasiyla mimkin olabilecektir. Dentinin yapisal niteliklerinin bilinmesi
ile bu dokularla uyum icerisinde olacak rezin esasli restoratif materyallerin restorasyonlarda kullanimi daha da basarilh hale
gelecektir. Bu nedenle, élcilebilen, dnemli bir biyolojik degisken olan dentinin hidrodinamik yapisi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik iletkenlik, dentin diski, st disi.

Abstract

In today's dentistry, composite restorative materials and adhesive systems are widely used. Development of formulations of
these restorative materials would be possible by better understanding of tooth structure. Together with the better knowledge of the
structural nature of dentin, use of resin based restorative materials in restorative procedures will become even more successful.
Therefore, hydrodynamic structure of dentin which is an important measurable biological variable was evaluated.
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Girig

Dighekimliginde c¢lrik dis dokularin
onarilmasina yoOnelik c¢abalar ¢ok esKi
zamanlardan beri siiregelmektedir. Ozellikle 20.
yuzyilin son ceyreginden gunimuize uzanan
surecg icerisinde, rezin esasli adeziv restoratif
sistemler blylk ilgi goérmektedir. Adeziv
restoratif materyallerin  geligtiriimesiyle ilgili
calismalarda dolgu maddelerinin  fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve mekanik Ozelliklerinin

yukseltimesi ve bu maddelerin digsin sert
dokularina baglanma dayanimlarinin
artirlmasina yonelik girisimler agirhk
kazanmaktadir (1). Bu girigsimler, rezin

kompozitlerin niteliklerinin  ylkseltiimesi, bu
materyallerin dis dokularina tutunma
kapasitesini artiran aranlerin (bonding
sistemler) gelisimi ve dise ait sert dokularin

niteliklerinin  detaylandinimasi gibi sonuglar
dogurmaktadir (1,2). Dinamik, nemli ve
gecgirgen bir doku olan dentin Uzerine

yogunlasan arastirmalar, restoratif sistemlerin
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gelisimine buyuk katki saglamistir.
Dentinin Fizyolojik Yapisi

Dentinde cereyan eden fizyolojik olaylar
genellikle dentin tubdllerinin fizyolojisiyle ilgilidir.
Dentin  tObdllerinin  ortasinda  odontoblast
uzantilari bulunmaktadir. Odontoblast uzantisi,
pulpa odasi ¢eperinde bulunan ve yasami pulpa
dokusunun metabolik sartlar ile sinirh olan
odontoblast govdesine baglanir. Tubul igcindeki
odontoblastik uzanti ile ¢eper arasini, dentin
lenfi adini alan ve pulpanin interselller
mesafelerinde de bulunan kolloidal bir sivi
doldurur. Ayrica uzanti ile c¢eper arasinda
odontoblast alti sinir pleksusu (Raschkow sinir
pleksusu) bulunur. Dentinin batln fizyolojik
potansiyelinin kaynagi pulpadir. Bu, dentinin
fizyolojisinin  dig  etkenlerden etkilenmedigi
anlamina gelmez. Tam tersi dentin dis
etkenlere karsl hassas ve slratle cevap veren
bir yapiya sahiptir. Clnku odontoblast hicresi
yaslanmis olsa bile dentinogenetik 6zelligini
kaybetmez (3).

Dentin dokusu uzerindeki mine dokusu
kaza sonucu kirildiginda yada restoratif islemler
sirasinda hekim tarafindan kaldinldiginda, dis
ortamla kargi karsiya kalir ve asiri bir duyarhhk

ortaya c¢ikar. Bu asin duyarlihk uyarilarin
kortekse iletiimesi ile  ilgilidir.  Cesitli
arasgtiricilarin -~ goéruslerine  gdére  uyarilarin
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iletiminde G¢ ayri mekanizma sz konusudur.
Bu mekanizmalardan biri de; uyarilarin, dentin
kanali icindeki dentin lenfi adi verilen sivinin
hidrodinamik hareketi ile pulpaya, dolayisiyla
Raschkow sinir pleksusuna ulagsmasi ve
uyarinin cinsine goére tubul icindeki sivinin
disarl yada pulpa yénine dogru hareket etmesi
ve bdylece uyarinin bu  hidrodinamik
mekanizma ile pulpaya iletilmesidir (4).

Hidrodinamik Yapi

Uyarinin  etkisi, dentin  kanallarini
dolduran likidin hareketine sebep olmakta ve
mekanoreseptdr gorevi gbren pulpadaki sinir
uclari uyarani algilamaktadir (3). Brannstrom
dentindeki sivinin disari dogru hareketi ile
mekanoreseptorlerin  harekete gecerek aclya
sebep oldugunu ifade etmistir (5). Uyaran,
tubdllerdeki sivinin hidrodinamik hareketi ile
pulpaya iletilir. Dentin tubullerindeki likit,
uyaranin cinsine gére iceriye veya disariya
dogru hareket etmektedir. Agri uyarani,
pulpadaki sinirsel yapiya, bu hidrodinamik
sistem yoluyla iletiimektedir (3,5).

Yapilan c¢alismalar sonucunda dentin
dokusundan sivi gecisini etkileyen yapilarin ve
mekanizmalarin, hidrodinamik teori adi altinda
degerlendirilmesinin uygun olacagini
bildirilmistir (6). Bu teori, ilk olarak sinirlerden
yoksun periferal dentinin nasil bu kadar hassas
oldugunu aciklamak igin gelistiriimistir. Daha
sonra bu hidrodinamik teori, hassas dentinin
gegirgen oldugu teorisine dayandirilmigtir (5,7).

Dentinin Hidrolik iletkenligi

Hidrolik iletkenlik, birim zamanda, birim
basing altinda, birim ylUzeyden gegen sivinin
miktarini ifade etmektedir (5,6,8). Dentinin
hidrolik iletkenliginin, bakteriyel veya kimyasal
maddelerin dentindeki difizyonundan sorumlu
oldugu, dolayisiyla pulpal ve periradikiler
dokulara ulasabilecek iritasyona izin verdigi
bildirilmigtir (9).

Dentinin  hidrolik iletkenligi, dental
agrinin iletiminde 6nemli bir faktérdar (10,11).
Dentin dokusu Uzerinde etkili olan uyaranlar,
dentin tdbdllerindeki bu sivinin ice ya da disa
dogru akigina neden olmaktadir. Uyaranlarin
varliginda dentindeki hidrolik hareketliligin
arttigini gdsteren birgok arastirma mevcuttur
(5,7). Dentin gecirgenliginin, tubdllerin sayisi,

boyutu ve uzunlugundan etkilendigi gdzlenmistir.

Cilt / Volume 15 - Say1 / Number 2 - 2014

Dentin tdbdlleri, mineden dentine ¢lrik
nedeniyle  olusan kavitelerin  genisledigi
durumlarda karyojenik mikroorganizmalar igin
giris kapisi gorevi gormektedir (12). Agrih
uyaran ile pulpaya ait sinirlerin harekete
gecmesi arasinda baglanti kuran mekanizma,
dentine dogru sivi hareketini igcerdigi igin
dentinin hidrolik iletkenligini, yani gegirgenligini
6lgcmek 6nemlidir (5).

Dentin Gegirgenligini Etkileyen Faktorler

Dentin  gecirgenligi, cesitli fiziksel
faktorlerle iligkilidir. Esas olarak bu faktorler,
dentin  tObdllerin  sayisi, tubdllerin  ¢apl,
tubdllerin uzunlugu, dentin dokusunun kalinhgi
ve smear tabakasinin varhgr ile ilgilidir
(5,6,10,11). Ayrica, dentin dokusunda meydana
gelen basing farkhliklari da filtrasyonu
etkilemektedir (13).

Mine-dentin sinirinda dentin tubdilleri
daha az yogun ve tubul c¢aplari daha dardir.
Pulpa dokusu yakininda ise dentin tubdulleri
daha yogun ve tubudl ¢aplari daha genistir (14).
Bu anatomik organizasyon, yuzeyel dentin
dokusunun derin dentin dokusundan daha az
gecirgen oldugunu gosterir (15). Dentin
dokusunun kalnhgi azaldiginda gecirgenlik
artmaktadir. Pulpa boynuzlarina yakin dentin
dokusu, uzaktaki dentin dokusundan daha
gecirgendir, ¢Unkl  pulpa  boynuzlarinin
yakininda tibdllerin  yogunlugu ve c¢api en
yuksek degerlerdedir. Kok dentinin gecirgenligi
ise birim alanda daha az tubdl icerdiginden
koronal dentine gére duguktur (13,15,16).
Dentin Gegirgenliginin Olgiilmesi

Dentinin dentin
hassasiyeti
anlayarak,
tedaviler
dezavantajlari
olabilecektir (16).

Kavite preparasyonu sirasinda mine
kaldirildiginda ve dentin ekspoz oldugunda
dentindeki  sivi  akisinin  etkilenebilecegi
bilinmektedir. Bu sivi akisinin, dentine restoratif
materyallerin baglanmasini ve sonugta hem
dentin hassasiyetinin derecesini hem de
restorasyonlarin  marjinlerindeki mikrosizintiyi
etkileyebilecedi ileri sdrilmis ve bu konu
Uzerindeki arastirmalar yogunlagsmistir (16,17).

gecirgenliginin,
olgusunda oynadigi esas roll
dentine uygulanacak restoratif
sirasinda olusturabilecegi

azaltma olanagi mumkin
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Dentinin hidrolik iletkenligini
deg@erlendirebilmek icin gelistirilen ilk sistemde
dentin dokusundan elde edilen bir kesit
kullaniimigtir  (18,19). Dentin gecirgenliginin
diskler kullanilarak belirlendidi ¢alismalar icin,
dizenegin sonlanan boélimine dentin diskinin
icinde yer alacagi ve sivinin sadece bu disk
uzerindeki tanimlhi  bir alandan gec¢mesini
saglayan sizdirmaz olan bir aparat (parcgali disk
gegirgenlik apareyi) gelistiriimistir (20). Bu
duzenekle direkt olarak ¢ekilmis diglerin dentin
gecirgenligi yada diglerden elde edilen dentin
disklerinin gegirgenligi belirlenmigtir. Dentinin
hidrolik iletkenliginin ~ olcima  ile  ilgili
calismalarda, gerek hayvan gerekse insan
diglerinin  koronal veya kok dentininin
incelenebildigi gorilmektedir (15,21).

Bu nedenle  dentin  gecirgenligi
galismalarinda parcall disk  gegirgenlik
apareyinin kullanimi, daha guvenli ve standart
bir ¢calisma ortami saglayabildigi icin siklkla
tercih edilen yontem olmustur (18,22).

Dentinin Hidrolik iletkenliginin Klinik Onemi

Dentinle temasta olan dolgu materyalleri,
dentinin dogal yapisindan kaynaklanan bir
degisime ugrayabilir. Dentinin gegirgenligi,
dentine baglanan materyaller (23) ve onlarin
pulpa Uzerine biyolojik etkisi igin 6zel bir Gneme
sahiptir (24).

Bonding materyallerin baglanma
dayanimlarinda, dentin dokusunun histolojik
yapisinin énemli bir rol oynadigi ve baglanma
dayaniminin bonding materyale goére degistigi
belirtiimigtir. YlUzeyel dentinden derin dentine
dogru gidildikce, dentinin kimyasal igeriginin
degismesi, kollajen igeriginin azalmasi, tubal
¢apinin ve sayisinin artmasi, dentin nemliliginin
artmasi, dentin gecirgenliginin  degismesi
baglanma dayanimlarinda farklliklara sebep
olmaktadir (25,26,27).

Bircok arastirici, inceldikce hidrolik
iletkenligi artan dentinin, yapisindaki incelme ile
birlikte nemlilik oraninin da arttigini ifade
etmiglerdir. Boylece ayni basin¢ varliginda,
derin dentinin yuzeyel dentine gore daha nemli
bir yapi sergiledigi vurgulanmigtir (15, 28). Prati
ve ark yaptiklari ¢alismada kompozit rezinin
derin dentindeki baglanma dayaniminin ylizeyel
dentindekinden daha az oldugunu
go6stermislerdir (29). Arastiricilar, ayrica basing
altindaki dentin sivisinin baglanma dayanimi
sirasinda olusan ince tabakayi c¢ozebildigini
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sdylemiglerdir. Bu durum, pulpaya
yakinlasmanin bir diger dezavantaji olarak ifade
edilmektedir.

Yapilan c¢alismalar, dentinin rezinlerden
ve bonding ajanlardan salinan  toksik
maddelerin  pulpaya gegcisini  azalttigini
gOstermislerdir. Ancak dentinin koruyucu etkisi
sinirhidir, kiguk hidrofilik molekdllerin sklerotik
dentinden difuze oldugu géstermistir (23).

Sonug¢

Dishekimligi ile ilgili literatlr
incelendiginde, ideal bir restoratif sistem
geligtirilmesine yonelik arayiglarin kdklerinin ¢ok
eskilere dayandigi ve bu gayretin ginimuzde
de Ozellikle adeziv restoratif sistemler tzerinde
yogunlasarak sirdiigi gorilmektedir. icinde
bulundugumuz doénemde, adeziv restoratif
sistemler acisindan gelinen duzey dikkat
cekicidir. Her gecen gin gerek sit gerekse
daimi digler ve adeziv restoratif sistemlerin, bu
dis tipleri ile ilgili iligkisinin ayrintilari yeni
bilgilerle daha da aydinlanmaktadir. Dolayisiyla
dentinin hidrolik iletkenligi ile ilgili ¢aligmalar
artarak suUrmelidir; bdylelikle klinisyenlerin ve
hastalarin memnuniyetini artiracak daha yeni
ardnlerin - dighekimligi kullanimina sunulmasi
saglanabilir.
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