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Ozet

Bu cgalismanin amaci, 3 farkli adeziv sistemin hibrit ve ormoser esasli kompozitlerle kullaniimasinin pulpa odasi
duvarlarinda mikrogerilim baglanma dayanimi tizerine etkisini belirlemektir.

Calismada cekilmis 12 adet insan molar disi kullanildi. Disler pulpa odalari agiga gikacak sekilde dikey olarak 2 pargaya
bélundl. Hazirlanan 24 adet yarim dis ayri ayri akrilik bloklara gémuldi ve her bir grupta 4 er adet olacak sekilde rastgele 6 gruba
ayrildi. 1, 2 ve 3 Uncu gruplarda sirasiyla tum puruzlendiren adeziv (Single Bond), iki asamali kendinden puriizlendiren adeziv
(Adper SE Plus), tek asamali kendinden puruzlendiren (Futurabond DC) adeziv pulpa odalarina uygulandi ve hibrit kompozit
kullanilarak restorasyonlar yapildi. 5, 6 ve 7 inci gruplarda ayni adezivler yine ayni sirayla uygulanip restorasyon icin ormoser esasli
kompozit kullanildi. Ornekler kesilerek rezin-dentin (1 mm kaliniginda) gubuklar elde edildi. Her grup igin standartlara uyan 12 adet
gubuk secildi ve 24 saat sonra mikrogerilim test cihazina yerlestirilerek gekme kuvveti uygulandi. Kirilmalarin olustugu anda elde
edilen degerler kaydedildi ve istatistiksel degerlendirme igin tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapildi.

Gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadi (p>0.05).

Pulpa odasi duvarlarinda, 3 farkli adeziv sistemin hibrit ve ormoser esasli kompozitlerle kullaniimasinin mikrogerilim
baglanma dayanimi tzerinde olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmadigi géruldu.

Anahtar Kelimeler: Dental Adezivler, baglanma, pulpa odasi.
Abstract

The aim of this study was to evaluate the influence of 3 different adhesive system used with hibride and ormocer
composites on microtensile bond strength of pulp chamber wall.

12 human mandibular teeth were used in the study. Teeth were split into two halves vertically to expose pulp chamber. 24
teeth halves were embedded in acrylic blocks seperately and divided into 6 groups randomly including 4 halves in each one. In group
1, 2, 3 total-etch adhesive (Single Bond), two-step self-etch adhesive (Adper SE Plus) and one step self-etch adhesive (Futurabond
DC) were used consecutively and restored with hybride composite. Same adhesives were in group 5, 6, 7 and ormocer based
composite was used for restoration. Specimens were sectioned into slabs to get resin-dentin sticks (1 mm thick). 12 standart sticks
were selected for each group and subjected to microtensile test device after 24 hours. At breakage moments, data were recorded.
Statistical analyses were performed using one-way analysis of variance (ANOVA).

No significant difference was found statistically among groups (p>0.05).

Using 3 different adhesive systems with hibride and ormocer based composites has no negative or positive effect on
microtensile bond strength of pulp chamber wall.

Key words: Dental Adhesives, bonding, pulp chamber.

Giris biri kok kanal sisteminin yeniden kontamine

. olmasini engellemektir (1). Her ne kadar

Kok kanal tedavisininin ardindan  paglanma kuvveti ile mikrosizinti arasindaki
yapilacak koronal restorasyonun amaglarindan iliski tam olarak anlaglamamis olsa da
R T R P S R ) endodontik tedavi yapiimis dislerin - adeziv
Helsinki’de diizenlenen PER/IADR kongresinde poster olarak sistemler kullanilarak restore edilmesinin

sunuimustur. olusturulan hibrit tabaka ile dentini oral sivi
*lletisim Adresi girisine kapattigi (2) iddia edilmektedir. Adeziv
o ol e S8 restorasyonlar,  zayiflamis  dis  yapilarini
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tagsimaktadir.  Endodontik  tedavi ihtiyaci
goOsteren diglerin pek c¢ogunda ileri koronal
harabiyet de mevcut oldugundan, yapilacak
restorasyonun tutuculugu, kullanilan materyalin
pulpa odasi duvarlariyla siki bir baglanti
yapmasiyla direk iligkilidir.

Adeziv sistemler uzun yillardir kok kanal

tedavili dislerin restorasyonunda ilk sirada
tercih  edilmektedir. Guncel rezin bazl
adezivlerde baglanma iki ana ydntemle

saglanmaktadir. Bunlardan biri smear tabaka
uzaklastirarak baglanan 'tim partzlendiren’
sistemler ikincisi de smear tabakaylr modifiye

eden, 'kendinden pdirazlendiren' sistemlerdir
(5,6).

Adeziv sistemlerin dise baglanma
kalitesi adeziv sisteme bagl oldugu kadar

uygulandigi dentin yuzeyinin 06zelliklerine de
baghdir (7,8). Adezivlerin oklizal, proksimal ve
kok dentinine baglanma dayanimlarinin
degerlendirildigi ¢ok sayida c¢alisma (9-15)
yapilmis olmasina ragmen, pulpa odasinin yan
duvarlarina baglanmalarina iliskin sinirli sayida
galisma (16-19) mevcuttur. Oysa ki hem
predentin hem de dizenli-diizensiz sekonder
dentini birarada iceren pulpa odasi dentini
oldukca karmasik bir yapiya sahiptir (20,21) ve
bu alanda bir bilgi eksikligi vardir.

Kok kanal tedavili dislerin
restorasyonunda kullanilan rezin kompozitler
kaviteye yerlestirilirken materyalin el aletlerine
yapismasi ve zayif adaptasyon gibi birtakim
dezavantajlar igerdiginden, alternatif olarak
nano dolduruculu, ormoserler (orjinal modifiye
seramik) teknolojiler piyasaya sunulmustur. Bu
materyallerin iyi estetik saglamalari, iyi
cilalanabilmeleri  ve  gelistirimis  fiziksel
Ozellikleri nedeniyle tercih edilebilir oldugu (22)
bildirilmistir.

Bu calismanin amaci, 3 farkh adeziv
sistemin hibrit ve ormoser esasli kompozitlerle
kullanilmasinin  pulpa odasi duvarlarinda
mikrogerilim  baglanma dayanimi (zerine
etkisini belirlemektir.

Yoéntem Ve Gereg

Bu calismada 16 adet clirliksliz insan
molar disi kullanildi.  Dislere  dncelikle
endodontik giris kaviteleri acgildi. Daha sonra
disler pulpa odalari agiga c¢ikacak sekilde
meziyalden distale dikey olarak su sogutmasi
altinda ortadan ikiye ayrildi ve kokler kesildi.
Elde edilen 32 adet yarim dis kronu akrilik
Cilt / Volume 16 - Say1 / Number 2 - 2015

bloklara goémuldi. Duizensizliklerin - asiimasi
amaciyla 600 gridlik zimpara ile her parcanin
ylzeyi zimparalandi. Her bir grupta 4 er parca
olacak sekilde rastgele 8 gruba ayrildi:

Grup 1: Tum pordzlendiren adeziv
(Single Bond, 3M ESPE, St.Paul, MN, USA)
pulpa duvarlarina uygulandi ve hibrit kompozit
(Filtek 2250, 3M ESPE, St.Paul, MN, USA) ile 4
mm. yiksekliginde restorasyonlar yapildi.

Grup 2: ki asamali kendinden
purtuzlendiren adeziv (Adper SE Plus, 3M
ESPE, St.Paul, MN, USA) pulpa duvarlarina
uygulandi ve Filtek Z250 hibrit kompozit ile 4
mm. yuksekliginde restorasyonlar yapildi.

Grup 3: Tek asamali kendinden
purtzlendiren adeziv (Futurabond DC, Voco,
Cuxhaven, Germany) pulpa duvarlarina

uygulandi ve Filtek Z250 hibrit kompozit ile 4
mm. yuksekliginde restorasyonlar yapildi.

Grup 4: Single Bond pulpa duvarlarina
uygulandi ve Admira ormoser esasli kompozit
(Voco, Cuxhaven, Germany) ile 4 mm.
yuksekliginde restorasyonlar yapildi.

Grup 5: Adper SE pulpa duvarlarina
uygulandi ve Admira ormoser esasli kompozit
ile 4 mm. yuksekliginde restorasyonlar yapildi.

Grup 6: Futurabond DC pulpa
duvarlarina uygulandi ve Admira ormoser esasli
kompozit ile 4 mm. yuksekliginde restorasyonlar
yapildi.

Kullanilan adezivler, uygulama
yontemleri ve materyallerin icerikleri Tablo 1 de
verildi.

ADEZiV OZELLiK FiRMA UYGULAMA iGERIK
Tam 3M/ESPE, 15 sn asit uygulanir ve bol BisGMA, HEMA,
SINGLE BOND purtziendiren St.Paul, suyla yikanir, pamukla dimetakrilatlar, etanol,
MN, USA kurutulur. 2 kat single fotoinisiyator sistem,
bond uygulanir, hafifge poliakrilik ve politakonik
hava sikilarak yayir, 10 asitlerin kopolimeri, su
sn isiklanir
Iki agamali 3M/ESPE, Pembe renkli Likit A L1:HEMA Surfaktan pembe
ADPER SE kendinden StPaul, uygulanir. 20 sn sireyle renklendirici
PLUS purtzlendiren MN, USA pembe renk kayboluncaya

L2: UDMA, TEGDMA,
HEMA fosfatlari, Zirkon
nanodoldurucular,
Kamforokinon

kadar friksiyonla Likit B
uygulanir. Hafifce
kurutulur. Likit B tekrar
uygulanir ve 10 sn
igiklanir

Likit A ve Likit B den birer
damla kanstirma kabina
damlatilip kanstiniir.
Kangim kaviteye uygulanir
20 sn beklenir, kurutulur,
10 sn igiklanir

Tek asamall
kendinden
piirtizlendiren

BisGMA HEMA BHT
organik asitler, aseton,
ditretanmetakrilat

oco,
FUTURA BOND Cuxhaven,
G

[3]o4

Tablo 1. Kullanilan adezivler, Uretici firmalar,
uygulanma bigimleri ve icerikleri.
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Ornekler daha sonra kompozit dentin
ara yiizeyine dik, baglanti alani yaklasik 1mm?
olacak sekilde su sogutmasi altinda yavas
donen hassas kesme cihazinda (IsoMet 1000,
Buehler Ltd, USA) kesildi ve kompozit ve
dentinden olusan cubuk seklinde numuneler
elde edildi. Cubuk numunelerin elde edilme
asamalari Sekil 1 de gosterildi.
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Sekil 1. Orneklerin hazirlanma asamalari.
a:Digler bukkal ve lingual olmak Uzere pulpa
odasl agiga cikacak sekilde iki parcaya ayrildi.
b: Kronlar kesildi. c: Sadece pulpa odasina
adeziv uygulanip, kompozit ile 4 mm.
yuksekliginde  restorasyonlar  yapildi.  d.
Kompozit yigilan bolim kesme cihazinda yatay
ve dikey olarak kesildi. e: Elde edilen kompozit-
dis cubuklarindan 1mm? lik boyuta sahip
standart ornekler secildi.

Her grup icin standartlara uygun 12 ser
adet numune secildi. Uygun bulunmayanlar
elimine edildi. Numuneler siyanoakrilat adeziv
(Zapit, Dental Ventures of America, Corona, CA,
Amerika) ile mikrogerilim test cihazina (Micro
Tensile Tester T-61010 K, Bisco, Amerika)
yapistirildi ve o6rneklerde kirilma olusuncaya
kadar 1mm/dk hiz ile gerilim uygulandi. Kiriima
aninda mikrogerilim test cihazina yansiyan
degerler kaydedildi. Veriler Tek Yonlu Varyans
Analizi Testi (ANOVA) ile degerlendirildi.

Bulgular

Gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamh fark bulunamadi (p>0,05). Gruplara
gbre ortalama kiriima degerleri grafik 1 de
gOsterildi.

Tartigma

In vitro kosullarda dental materyallerin
ve baglayici ajanlarin dis dokularina baglanma
dayanimini  belirlemede en c¢ok kullanilan
testlerden biri mikrogerilim baglanma dayanim
testidir (23). Ozellikle pulpa odas! gibi kiiglk bir
alanda arastirma yapmak gerektiginde mikro
geriim baglanma dayanim (uGBD) testi,
orneklerin kiglk caplarda hazirlanmasi ve bir
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disten c¢ok sayida oOrnek alinabilmesi
avantajlar saglamaktadir.

gibi

10,96
12 10,13

93 926
Single Bond (Tum pariziendiren

8,28 adeziv)

o
4

= Adper SE Plus (ki asama kendinden
pUruzlendiren adeziv)

o

Futura Bond DC (Tek agama
kendinden puriizlendiren adeziv)

IS

~
L

Hibrit kompozit

Omoser esash
(Fitek) kompozit (Admira)

Grafik 1. Gruplara gore ortalama mikrogerilim
baglanma degerleri (Mpa) (p>0,05).

Dental adeziv sistemler, kalan sinirli
dokuya baglanarak destek olusturmasi ve
fonksiyonel kuvvetleri dise daha iyi
dagitabilmesi gibi nedenlerle kdk kanal tedavisi
yapilmig dislerin restorasyonunda siklikla tercih
edilmektedir. Bu c¢alismada farkli adeziv
sistemlerin hibrit ve  ormoser  esasli
kompozitlerle  pulpa odasi  duvarlarinda
kullaniimasinin mikrogerilim baglanma
dayanimina etkisi incelendi.

Koronal oklizal dentinde vyapiimis
calismalarda pulpa odasina gére daha ylksek
baglanma degerleri elde edilmektedir (24).
Pulpa odasini gevreleyen dentin duvarlari en
derin dentine drnektir, bu boélgede tubul g¢aplari
genis, dentin yogunlugu fazladir bu da bu
bdlgenin baglanma agisindan en zor bdlge
oldugunu dusundurmektedir (25).
Calismamizda adeziv uygulamalariyla elde
ettigimiz baglanma dayanimi degerlerimizin
koronal okluzal dentinde yapilan
calismalardakilere  kiyasla daha  dusik
olmasinin sebebi buna baglanabilir.

Pulpa odasinda adeziv materyallerin
baglanma dayanimlarina iliskin sinirl sayida
galisma vardir (13,18,26). Oztirk ve Ozer (27)
yaptiklari bir calismada kendinden
purtzlendiren sistemlerin diger sistemlere goére
daha iyi baglanma degerleri elde etmiglerdir.
Bizim calismamizda da istatistiksel olarak
anlaml olmasa da yine yiksek baglanma
dayanimlari yine kendinden pUrizlendiren
sistemlerle (Adper SE Plus + Filtek Z250
kompozit, FuturaBond DC + Admira kompozit)
elde edilmistir. Oliveria ve ark. (28) kendinden
puridzlendiren sistemlerin ince bir smear tabaka
ile kaph dis yuzeylerine daha iyi baglandigini
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olmasa da galismamizda en yiksek baglanma

dayanimi kendinden purizlendiren adezivlerle Calismamizin istatistiksel
elde edilmistir. Bu benzer sonug, direk frezle degerlendirmelerini  yapan  Yuzuncud Yl
preparasyona maruz kalmayan pulpa odasi  Universitesi Ziraat Fakiltesi ogretim
duvarlarinin da belli belirsiz bir smear tabakaya Uyelerinden Yrd. Dog¢. Dr. Barig Kaki'ye

sahip olmasina baglanabilir.

Bu c¢alismada en dusuk baglanma
dayanimini tim purizlendiren adeziv (Single
Bond) gdstermistir. Etch&rinse sistemlerde
oncelikle bir asitleme yapilarak smear tabaka
kaldirimaktadir. GuUnUmuzde hala siklikla
kullanilan fosforik asit gibi gucli asitlerle
etching yapildiginda, rezin monomerlerin difize
olabileceginden daha derin bir
demineralizasyon olusmakta (29) ve bu da

baglanma kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir.

Pulpa odasi dentininde frezle preparasyon
yapilmadidi icin baskin bir smear tabaka
olusmamig olmasi, demineralizasyon
derinliginini daha da artirmis olabilir.

Bonding islemleriyle ile birlikte
kompozitle yapilan restorasyonlarin zayiflamis
dis yapisini guglendirdigi (30) uzun yillardir
bilinmektedir. Bu calismada kullanilan ormoser
kompozitler ve hibrit kompozitler literatirde
genellikle  kirnilma  dayanimlari  agisindan
incelenmiglerdir (31,32). Ozyurt ve arkadaslar
ormoser, hibrit ve nanofil kompozitlerle yapmis
olduklari kirilma dayanimi galismasinda gruplar
arasinda fark bulamamiglardir (32). Bizim
¢alismamizda  farkh adezivlerle birlikte
kullanilan hibrit ve ormoser esasli kompozitlerin
pulpa odasi duvarina baglanma dayanimlari
arasinda fark bulunamamistir.  Restoratif
materyalin kavite duvarina baglanma
yeteneginin kirilma direncini artirmak acgisindan
dikkate deger bir 6zellik oldugu (32)
disunuldiginde ashnda bizim c¢alismamizin
Ozyurt ve arkadaslarinin sonuglarini
destekledigi sOylenebilir.

Sonug¢

Bu c¢alisma kosullarinda pulpa odasi
duvarlarinda farkli adeziv sistemlerle hibrit ve
ormoser esasli kompozitlerin kullanilmasinin
baglanma dayanimi (zerinde olumlu ya da

olumsuz bir etkisi olmamistir. Bu sonug
ellerinde mevcut bulunan farkli adeziv ve
kompozit materyallerini  birlikte kullanmak

isteyen klinisyenler icin memnun edici olabilir.
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tesekkdur ederiz.

(Bu calisma YYU Bilimsel Arastirma
Projeleri Baskanligi tarafindan 2010-DF-B008
nolu proje olarak desteklenmistir.)
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