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Ozet

Dual-cure self-etch Hybrid Root Seal kanal dolgu patinin ve epoksi rezin bazli patlarin; MM-Seal ve AH-Plusin endodontik
ylzeylere (dentin, guta perka ve resilon) baglanmasinin mikroshear bond testi ile degerlendirmektir.

Kirkbes adet gekilmis insan tgtincli molar diglerinin okluzal ylizeyleri uzaklastirilarak dentin yiizeyleri parlatildi (#600 SiC kagit),
smear tabakasinin uzaklastiriimasi igin %5.25 NaOCl ve % 17 EDTA soliisyonlari ile yikandi ve rastgele l¢ gruba ayrildi (n=15). Guta perka
ve Resilon ylizeylerinin hazirlanmasi igin bu materyaller yumusatildi (80° C) ve teflon kaliplara yerlestirildi ve puriizsiiz ylizeyler elde etmek igin
iki cam plaka arasina sikistirildi. Ug mm uzunlugundaki polietilen borular kanal patlari ile dolduruldu: Hybrid Root SEAL, MM Seal ve AH Plus
patlari dentin, giita perka ve Resilon yiizeyler lizerine yerlestirildi. Ornekler 1 hafta siireyle inkiibatorde 37°C de bekletildi ve makaslama
kuvvetleri uygulandi (0.5 mm/min). Elde edilen degerler two-way ANOVA ve Tukey HSD testleri ile istatistiksel olarak degerlendirildi.

AH Plus pati en yliksek ve Hybrid Root Seal pati en disiik degerleri gostermistir (p<0.05). Hybrid Root Seal disindaki diger patlar
dentin Gizerinde en ylksek degerleri, Resilon izerinde en dusik degerleri gdstermistir. Hybrid Root Seal Resilon lizerinde guta perkadan daha
iyi degerler gostermistir (p<0.05). AH Plus pati dentin ve guta perka ytizeyleri Gzerinde benzer degerler géstermistir.

Epoksi-rezin esasli kanal patlari Hybrid Root Seal patina gore daha iyi baglanma géstermistir. Kok kanallarinin doldurulmasinda
epoksi-rezin esasli kanal patlari guta perka konlari ile kullanilirken, Hybrid Root Seal daha iyi bir kanal dolumu igin Resilon konlarla beraber
kullaniimalidir.

Anahtar Kelimeler: Hybrid root seal, MM seal, makaslama direnci.

Abstract

The purpose of this study was to evaluate dual-cure Hybrid Root Seal sealer shear bond strength and compare with epoxy resin
based sealers, MM Seal (MicroMega, France) and AH Plus (Dentsply-Germany) on endodontic surfaces (dentin, guta percha and Resilon)
using a microshear bond testing method.

To prepare dentin surfaces, occlusal enamels of fourty-five extracted human third molars were removed, dentin surfaces were
polished(#600 SiC paper), treated with 5.25% NaOCI and 17% EDTA to remove smear-layer and randomly divided into three groups (n=15).
To prepare gutta-percha (n=45) and Resilon surfaces (n=45) pellets of these materials were plasticized in an oven (80 C), placed in a teflon-
mould and were sandwiched between two glass-slabs to create smooth surfaces. Three-mm long sections of polyethylene tubing were filled
with one of the sealers: Hybrid Root SEAL (Parkell-USA), MM-Seal and AH Plus and placed on dentin, gutta-percha and Resilon surfaces.
The specimens were stored in an incubator (37°C, 1week) and subjected to a shear load (0.5 mm/min). The SBS values were calculated in
MPa and statistically analyzed with two-way ANOVA and Tukey HSD tests.

AH Plus sealer showed the highest and Hybrid Root SEAL showed the lowest SBS values (P<0.05). All sealers demonstrated
highest SBS values on dentin and lowest values on Resilon surfaces except Hybrid Root SEAL sealer (P<0.05). Hybrid Root SEAL showed
better SBS values on Resilon surface than gutta-percha (P<0.05). AH Plus sealer exhibit comparable SBS values on dentin and gutta-percha
surfaces.

Epoxy resin based sealers demonstrated better bonding ability to endodontic surfaces than the new self-etch Hybrid Root SEAL
sealer. In the obturation of root canals, epoxy-resin-based sealers might be combined with gutta-percha points while Hybrit Root SEAL
preferably might be used with Resilon points in order to achieve better sealing.

Key words: Hybrid root seal, MM seal, shear bond strength.

Girig en yaygin doldurma teknidi olmasina ragmen

bu yaklasimin, kék kanal sisteminde tam bir

Guta-perkanin  endodontik  patlarla tikama saglamadigi bilinmektedir (1,2). Bu

birlikte kullaniimasi kabul edilen ve kullanilan nedenle, birgok yeni teknik ve materyal
] geligtiriimistir.  Kanal patlant guta perka
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perkay! birarada tutar ve kanal dizensizliklerini
doldurur (3). Kanal patlarinin dentin ve guta
perkaya olan baglantisi bircok ¢alismaya konu
olmustur (4,5). Kok kanal patlarinin dentine
baglanma dayanimlari, kanal dolgusunun
Orticulik ozellikleri agisindan 6énemlidir (6).
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Kanal patlarinin dentin duvarlarina ve guta
perka, polycaprolacton bazli Resilon gibi diger
dolgu materyallerine baglanmasi oral sivilarin
ve bakterilerin dolgu ve kanal duvari arasindaki
bosluktan gecisine izin vermez (7). Dentine
baglanma 6zelliginin artmasi; koék kanal
dolgusunun batdnlGgindn korunmasina
dolayisiyla restore edilmig disin guglenmesine,
kuvvetlere karsi direng kazanmasina ve klinik
omrindn artmasina yardimci olmaktadir (6).
Resilon (Resilon Research LLC, Madison, CT)
rezin icerikli patlara yapisabilme &zelligine
sahip bir esas dolgu materyaldir. Adezyon
yetene@i icerigindeki rezin ve metakrilat
gruplarindan kaynaklanmaktadir (8). Metakrilat
bazli kanal patlari ile kullanildiginda sekonder
bir monoblok olusturmaktadir (9). Epiphany
(Pentron Clinical Technologies, Wallingford,
CT) ve RealSeal (Sybron Endo, Orange, CA)
patlari ayni kimyasal icerige sahip olup dentin
ve polycaprolacton bazli Resilona ayni anda
baglanma 6zelligine sahiptir (8).

Son nesil dentin bonding sistemlerinin
kullaniimasi ile, dentin-rezin arasinda bir hibrit

tabaka  olugturularak  yuksek  baglanma
dayanikhligi  ve disuk mikrosizintt elde
edilmistir (10).

Hybrid Root SEAL (Meta Seal)

(SunMedical, Tokyo, JAPAN) da dual-cure, self-
etch ozelliklidir ve 4-META icermektedir. Uretici
firmaya goére (SybronEndo) sikloalifatik epoksi
ve alifatik metakrilat rezin icermektedir. Asidik
monomer ve 4-META dan dolayi self adeziv
Ozelligi artmigtir. Hem resilon hem de guta
perka ile kulaniimaktadir. Ayrica 4-META
epoksi  rezinin katyonik  halka acma
polimerizasyonuna katilmaktadir ve inhibisyon
tabakasinin olusumunu azaltan Ug¢ boyutlu bir
agd olugturmaktadir (11). 4-META
polimerizasyon ile birlikte fonksiyonel
hibridizasyon tabakasi olusturmaktadir. Hibrit
dentinin formasyonu adezyonun ana unsurudur
ve yuksek Kkaliteli hibrit dentin formasyonu
asidik zorluklara direng gostermektedir (12).
icerigindeki asit formasyonundan dolayi ilk
karistinldiginda 1 hafta toksik  etki
gOstermektedir, toksisitesi zamanla
azalmaktadir (13,14). Ureticilerin talimatlarina
gbre bu kanal pati tek kon yontemi ile veya
soguk lateral kondensasyon yontemi ile
kullaniimalidir (13,15), termal tekniklerle birlikte
kullaniminda rezin sivisinin  buharlasmasi
neticesinde dentin tubullerine daha az miktarda
kanal patinin ulasabildigi bildirilmistir (15).
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Endodontide farkl tipte kék kanal dolgu
patlari kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan rezin
bazli kdk kanal patlari 50 yildan beri basariyla
kullaniimakta olan ve epoksi aminlerden olusan
AH serisidir (10). AH Plus kanal pati epoksi-
rezin esasli bir pat olup iyi bir doldurma
Ozelligine sahiptir ve butln yeni kanal patlarina
ve adeziv kOk kanal obturasyon materyallerine
kargi altin standart olarak kabul edilmekte ve
onlarla kiyaslanmaktadir (16). Epoksi-rezin
bazl dolgu patlari uzun yillardir kullaniimaktadir.
Bunlar c¢inko-oksit d&jenol bazli ve kalsiyum
hidroksit bazli patlardan daha ylksek baglanma
dayanimi gostermektedirler (17).

Kdk kanal patlarinin dentine bagdlanma
dayanimlari, kanal dolgusunun ortlculuk
Ozellikleri agisindan dnemli oldugu bilinmektedir
(6). Kok kanal patlarinin baglanma
dayanimlarinin  Olgcllmesinde ise push-out
testinin glvenilir oldugu rapor edilmistir (18,19).
Endodontik kanal patlarinin dentine adezyonu
birgok ¢alismanin konusu olmustur
(20,21,22,23).

Baglanma dayanimi testleri adhezyonu
en iyi Olgen testlerdir (24). Baglanma dayanimi
testleri bir disten veya bir dis ylzeyinden
ornekler hazirlanarak, bu oérneklerin daha sonra
kayma (shear), cekme (tensile) ya da kirma
kuvvetlerine karsi dayanimini inceler (25).

Bu calismanin amaci Ug¢ farkli rezin
esasli kanal patinin dentine, guta perkaya ve
Resilona olan baglanma dayaniminin
makaslama testi ile degerlendirilmesidir.

Gereg ve Yontemler

45 adet ¢ekilmis insan Uglncl molar digi
tim yumusak dokulardan ve debrislerden
ekskavatuar yardimiyla temizlendi, musluk
suyunda yikandi ve distile su icinde 4 °C de
bekletildi. Dislerin koronal 2/3 kisimlari elmas
bir separe ile (Isomet, Buehler Ltd., Lake Bluff,
NY) wuzaklastirildi ve agida ¢ikan dentin
kullanildi. Disler daha sonra plastik silindirik bir
halkanin (2 cm genigliginde ve 2.5 cm
derinliginde) icerisine soguk akril ile sabitlendi.
Halkalarin i¢i otopolimerizan polimetilmetakrilat
(PMMA- Meliodent, H.Kulzer, Berkshire) ile
ureticilerin  talimatlarina goére  karigtirilarak
dolduruldu ve diglerin koronal ylzeyleri acikta
kalacak sekilde igerisine gémuldu (Resim 1).
Polimetilmetakrilat yerlegtirildikten sonra
dentinin koronal ylUzeylerinde duz bir yilzey
olusturmak icin suyla yikanarak zimpara tasi
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(Buehler Ltd) ile ardisik olarak #180 SiC ve
#320 SiC kagitlar ile zimparalandi (Resim 1).

,,‘ B 14, W Sl )
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Resim 1. Prepare edilmis dentin, Resilon ve
gutta perka yuzeyleri

Dentin  ylzeylerinde olusan smear
tabakasini uzaklastirmak igin U¢ dakika
boyunca % 17 EDTA ardindan %5.25 NaOCI
solusyonu ile yikandi. Disler kullanilacak kanal
patlarina gore (Hybrid Root Seal, MM Seal ve
AH Plus) G¢ gruba ayriimistir (n=15) (Tablo
1)(Resim 3-5).

Materyal Tip Uretici
Hybrid Root Seal 4-META
MM- Seal Epoksi Resin

AH- Plus

Sun Medical-Japonya

MicroMega- Fransa

Epoksi Resin

Tablo 1. Kullanilan kanal patlari ve icerikleri

@)\ o)

Resim Hybrit
(Dentln/Resnon/Guta perka)

Dentsply- Almanya

Seal

Root

i

A5

B>,
N

A

Resim 5. MM-Seal (Dentin/Resi‘Ion/GUfamperka)

Polietilen tipler 3 cm uzunlugunda
silindir olacak sekilde kesilmigtir. Bu silindirler
kanal patlarinin dentin Gzerine 3.45 cm2 sabit
bir ylzeyde yerlestirmek icin kullaniimaktadir.
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Dentinin  belirli  bir alanina kanal patinin
sabitlenmesi icin yapiskan delikli bir teflon bant
silindirin temas alaninin boyutuna bagh olarak
dentine takildi. Onceden tespit edilmis adezyon
alani, bu delik tarafindan saglandi. Kanal patlari
ureticilerin talimatlarina goére 23°C’de oda
sicakhiginda %37 nemde karistinldi. Hava
kabarcigl olusumunu engellemek igin silindirler
plastik bir aletle alttan doldurulup ve sonra 15
saniye titresim vyapildi. Malzemeler 5 dk
icerisinde yerlestirildi. Ornekler %100 nemde
37°C de 1 hafta bekletildi. Ornekler
inkibatérden cikartildi, kurutuldu ve dik olarak
kendi Uslerinde 6zel bir ug (Ultradent Products
Inc., South Jordan, UT) ile test makinasinda
(Micro 500, Universal Testometric Co., Ltd.,
UK) 0.5 mm/dak hizla test edildi. U¢ dentin
yuzeyine paralel hareket edecek ve kanal pati-
dentin araylzeyine temas edecek sekilde
yerlestirildi. Dentin ile silindiri ayirmak igin
gerekli makaslama kuvveti her &6rnek igin
Newton (N) olarak kaydedildi ve daha sonra
temas yuzey alanina bolinerek makaslama
direnci Mega Pascal (MPa) olarak belirlendi
(Resim 2)

Resim 2. Universal test makinasi

Elde edilen degerler two-way ANOVA ve
Tukey HSD testleri ile istatistiksel olarak
degerlendirildi (p<0.05).

Bulgular

Gruplarin makaslama direngleri Tablo
2'de gosterilmistir. AH Plus pati en ylksek ve
Hybrid Root Seal pati en dusuk degerleri
gostermistir  (p<0.05). Hybrid Root Seal
disindaki diger patlar dentin Uzerinde ylksek
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degerler, Resilon Uzerinde duslik degerler
gOstermistir.

6.00

5.00- \

4,00
Mean
Bond S5
Strengﬁw’1
(MPa)

2.00

1.00

0.00

T T T
Hybrid Root SEAL AH Plus MM-Seal

Test Sealers

Tablo 2. Kanal Patlarinin makaslama direncleri

Hybrid Root Seal Resilon lzerinde guta
perkadan daha iyi degerler gostermistir
(p<0.05). AH Plus pati dentin ve guta perka
yuzeyleri Uzerinde benzer degerler gostermistir
(Tablo 3).

Gruplar Dentin Resilon Guta Perka
(Mean-SD)} | (Mean-SD} | (Mean-SD)

Hybrid Root Seal 1.95+0.38 1.38+0.39 0.67+0.35
AH Plus 5.3041.27 0.97+0.45 4.96+0.76
MM Seal 4.12+0.71 0.76+0.33 3.54+0.95

Tablo 3. Gruplarin ortalama ve standart sapma
degerleri (n=15)

Tartigsma

Kok kanal dolgusunun dentin
duvarlarina baglanmasi iki nedenden dolayi

avantajlidir. Statik olarak, dolgu ve kanal
duvarlari arasindaki sivi gegisine neden
olabilecek bosluklari engeller (23). Dinamik

olarak, sonraki islemlerde dolgunun yerinden
clkmasina kargi direng gosterir (26). Adezyon,
etkilesen faktorlerin gogunluguna, baglayicilarin
yuzey  enerjisine (dentin veya guta
perka/Resilon), kanal patinin ylzey gerilimine,
ylzeyi 1slatma yetenegine ve temizleyebilirligine
baglidir (4). Kanal pati ayrica dolguyu bir arada
tutabilmek icin koheziv kuvvete sahip olmalidir

4

Son zamanlarda, dis yapilariyla
endodontik materyaller arasindaki baglanti
etkinliginin aragtirimasinda baglanma dayanimi
testleri populer metotlar haline gelmistir. Kok
kanal patlarinin adezyon Ozelliklerinin
degerlendiriimesinde gegerli birgok metot vardir
(27). Adezyon testleri hem gekme direncini hem
de makaslama direnclerini olcmektedir (5).
Push-out test metodu; etkili, glvenilir ve
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tekrarlanabilir olmasi ve kdk kanal sisteminde
olusan dusik baglanma dayanimi degerlerini
Olcmeye olanak saglamasi gibi  birgcok
avantajlara sahiptir (19,28). Ancak push-out
testinin surtinmeye bagli homojen olmayan
stres dagilimina neden olmasi bir dezavantajdir
(29). Adezyon testlerinin hicbiri genel olarak
kabul edilmis olmadigindan bu c¢alismada,
makaslama testi tercih edilmistir. Makaslama
testi endodontik patlarla giita perka ve dentinin
baglanmasini dlgmek icin gelistiriimis olup, etkili
bir metot oldugu gdsteriimis ve birgok
calismada da kullaniimistir (5, 6,30).

Bu caligmada, kok kanal dolgu materyali
olarak Hybrid Root Seal ve MM Seal ile
karsilastirmak Uzere AH Plus kanal dolgu pati
kullaniimistir. Epoksi rezin amin reaksiyonu ile
polimerize  olan AH Plus, genellikle
calismalarda, kok kanal dolgu maddelerinin
fizikokimyasal, biyolojik ve antimikrobiyal
Ozelliklerinin karsilastiriimasinda kullanildigi i¢in
calismamizda da tercih edilmigtir (31,32).
Resilon, yumusak rezinden yapilmis olmasi ve
metakrilat rezin bazl kanal pati olan Epiphany’e
baglanabilmesi nedeniyle klinik kullanimda guta
perkaya alternatif olarak sunulmustur (1).
Resilon ve gutaperka kullanilarak yapilan kanal
dolgularinin dentine baglanma c¢alismalarinda
arastiricilar farkh sonuglar rapor etmislerdir.
Teixeira ve ark. Epiphany/Resilon kanal
dolgusunun AH Plus/guta-perka ile yapilan
kanal dolgusuna oranla digse daha fazla destek
sagladigini  rapor etmislerdir (33). Bizim
calismamizda da epoksi rezin icerikli AH Plus
ve MM Seal patlann gita perkaya ylksek
baglanma dayanimi goésterirken Hybrid Root
Seal kanal pati Resilona guta perkadan daha
yuksek baglanma dayanimi gdstermistir. Bunun
nedeni Hybrid Root Seal patinin 4-META
iceriginden dolayr oldugu dusunulmektedir.
Fisher ve ark. AH Plus patinin kdék dentinine
yuksek baglantisinin nedenini, acik epoksi
halkasinin  kollajen ag vyapisindaki amino
gruplari ile kuvvetli kovalent baglar olusturmasi
olarak aciklamigtir (34). Epiphany/Resilon
sisteminin olusturdugu savunulan monoblok
yapinin digse destek oldugunu belirten bazi
arastirmacilarin (33) tersine Tay ve ark. Resilon
icinde bulunan dimetakrilat’'in, metakrilat esasli
simanlarla  kimyasal baglantt saglayacak
miktarda olmamasi nedeniyle bagdlantisinin
yeterli olmadigini savunmuslardir (35). Bizim
calismamizda da Resilon Hybrid Root Seal pati
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haricinde diger rezin esasli kanal patlar ile
yuksek bir baglanma dayanimi géstermemistir.

Dorduncu nesil metakrilat esasl  kok
kanal pati olan HybRid Root Seal (Meta Seal)
self-etch &zelliklere sahip olup hidrofiliktir ve
polimerizasyon sonrasi hibrit tabaka olugsmasini
tesvik etmektedir (11). Bu tur kanal patlar
polimerizasyonu baglatan serbest radikaller
icermektedir ve bu radikaller molekiler oksijen
inhibisyonu ile polimerizasyonu 6nlemektedir.
Dentin yuzeyinde oksijen inhibisyon tabakasi
yer aldidinda vyetersiz bir kanal dolgusu
meydana gelebilir (13,36). Epoksi rezin esasl
kanal patlari epoksi rezin amin reaksiyonu ile

polimerize  olmaktadir ve polimerizasyon
molekuler oksijen ile inhibisyona
ugramamaktadir. Epoksi rezin—amin

reaksiyonunun dezavantaji reaksiyonun yavas
olmasidir (36). Morris ve ark. (2001) yaptiklari
galismada sodyum hipokloritin  oksidasyon
etkisinin ~ baglanma  dayanim  degerlerini
disurdigini bildirmiglerdir (37).
GCalismamizda, % 17 lik EDTA ardindan
sodyum hipoklorit kullanilmigtir. Buna bagli
olarak da Hybrid Root Seal diger kanal
patlarindan daha disuk baglanma dayanimi
goOstermistir.

Bu calismada test edilen bitin kanal
patlari dl¢llebilir adeziv Ozellikler gostermigtir.
Bu sonuglar Orstavik ve ark tarafindan (23)
yapilan ¢alismalarin  verileriyle  uyumluluk
g6stermektedir, fakat Mc Comb ve Smith’in
(1976) calismasindan farklihk gostermektedir
(38). Arastiricilar, AH 26, Diaket ve Procosoll
karsilastirmislar ve Diaketin kanal duvarlarina
herhangi bir adezyonunu bulamamiglardir. Bu
farklilik 6rneklerin bizim g¢alismamizda oldugu
gibi nemli atmosferde bekletilmeyip distile suda
bekletiimesiyle agiklanabilir. Saleh ve ark
(2002) AH Plus patinin distile suda bekletilmis
dentin  ylzeyi Uzerine duslk baglanma
dayanimi degerleri (1.19-0.47 MPa) gdsterdigini
ve %17 EDTA solisyonu ile yikanmis dentin
yuzeyine ise 0.55 MPa baglanti degeri
gosterdigini bulmustur (4). Bu bulgular bizim
bulgularimizla uyumlu degildir ¢unku bizim
calismamizda %17 EDTA solisyonundan sonra
final yikama solusyonu olarak %5.25 NaOCI
solUsyonu kullaniimistir.

Kok dentini dizenli degildir ve kanal
tedavisi sirasinda prepare edilen kanal
duvarlarinin  yuzeyi yaygin olarak farklilik
gOstermektedir. Bu olay sadece oOrnekler
arasinda degil ayrica ayni  kokin farkh
Cilt / Volume 17 - Say1 / Number 1 - 2016

alanlarinda da, duvarin proksimal veya
fasiyolingulal yuzeylerinde de dlzensizlikler
gorilmektedir (39,40). Bu nedenle

calismamizda kok dentininden ziyade daha iyi
tekrarlanabilirlik  acisindan  koronal  kisim
kullanilmigtir. Bu sekilde koronal kisim kullanan
calismalar mevcuttur (5,41). DUz dentin
yuzeylerinin kullaniminin avantajlari dentin ile
kanal pati arasindaki baglanma dayaniminin
karsilastirlmasina izin  veren  &rneklerin
standardizasyonunun saglanmasidir (41).

Belli ve arkadaglarinin (2008) yaptiklari
bir sivi penetrasyon calismasinda, Hybrid Root
Seal patinin Resilon ve guta perka ile yapilan
dolgularinda  sizinti  de@erleri  yonunden
aralarinda istatistiksel olarak bir farklilik
bulamamiglardir (42). Bizim calismamizda ise
Hybrid Root Sealin Resilon ylzeyine glta
perkadan daha iyi bir baglantt gosterdigi
bulunmustur bunun nedeni yapilan testlerin
farklihgi olabilir. Cicek & Ozerol (2014)un
yaptiklari bir galismada AH Plus ve EndoRez
kanal patlarinin glta perka ve dentine
baglanma  direnglerini  push-out testiyle
olgmusler ve AH Plus’in baglantisini daha dstiin
bulmuslardir (20). Yine bizim ¢alismamizda da
AH Plus diger kanal patlarindan Ustln
bulunmustur. Hasan ve Al-Hashimi (2014)
yaptiklari shear bond calismasinda AH Plus’i
GuttaFlow ile karsilastirmis ve dentin ve gltaya
baglanmada AH Plus daha iyi bulunmustur (43).
Demirylrek ve arkadaglarinin (2010) yaptiklari
bir calismada AH Plus/guta perka ile Epiphany
/Resilon ve Epiphany SE/Resilon patlarini
push-out testiyle karsilastirmiglar ve gruplar
arasinda AH Plus/guta perkanin  diger
gruplardan daha iyi baglanma dayanimlari
oldugu gérulmustar (21).

Endodontik kanal patlarinin  dentine
adezyonunun gosterilmesi dolum materyal ve
metotlarinin  etkinliginin ik adimidir. ileri
¢alismalar, artmis baglanti ile artmis etkinlik
Ozellikle  bakteri girisine direngc artisini
desteklemelidir.

Sonug¢

Epoksi rezin bazli kanal dolgu patlari
endodontik ylzeylere self etch Hybrid Root
Seal kanal patindan daha iyi baglanma
dayanimi gdstermistir. Kok  kanallarinin
doldurulmasinda da rezin esasli kanal patlari ile
guta perkanin kullaniimasi, Hybrid Root Seal
pati ile de resilonlarin kullaniimasi daha Ustin
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bir kanal

dolumu igin Onerilmektedir. Klinik
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bakteriyel

sizinti calismalarina ihtiyag

duyulmaktadir.
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