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Ozet

Bu calismanin amaci iki farkli tek asamali kendinden pirizlendiren adezivin baglanma dayanimlarini
belirlemektir.

8 cekilmis insan bliylikazi disi vertikal olarak kesildi ve okluzaldeki mine agida c¢ikarildi. Disler daha sonra
dort gruba ayrildi ve iki farkh tek asamali kendinden pirizlendiren adeziv [Clearfil Sz (Kuraray Co. Ltd, Osaka,
Japonya), Optibond All-In-One (Kerr, Orange, CA, US)]ve iki farkli kompozitle [Clearfil APX (Kuraray Co. Ltd, Osaka,
Japonya), Premise (Kerr, Orange, CA, US) ] restore edildi. Restore edilen disler adeziv dis araylzeyine dik olacak
sekilde dikdértgen cubuklar elde edebilmek icin kesildi (Mecatome T201A, Pressi, Fransa). Cubuklar mikrogerilim
Olgen cihaza baglandi ve 1 mm/min hizda gerilim uygulandi (T-61010 K, Bisco, US). Gruplarin ortalama baglanma
dayanimlari ANOVA ve Tukey ile karsilastirildi. Kopma olan ylizeyler daha sonra isik mikroskobunda incelendi

Adeziv sistemler karsilastirildiginda Optibond All-In-One, Clearfil Sz den belirgin olarak daha yiiksek
baglanma dayanimi degerleri gdstermistir.

Bu calismada ethanol-aseton bazli adeziv (Optibond All-In One), ethanol bazli adezivden (Clearfil S3) daha iyi
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kendinden purizlendirmeli adeziv, Mikrogerilim baglanma dayanimi, Adezyon

Abstract

The aim of this study was to determine the microtensile bond strength of two different one step self-etch
adhesive.

Eight extracted human molars were cut vertically and occlusal enamel removed. And teeth divided into four
groups and restored two different one step self etch adhesives [Clearfil S; (Kuraray Co. Ltd, Osaka, Japan), Optibond
All-In-One(Kerr, Orange, CA, US)], and two different composites [Clearfil APX (Kuraray Co. Ltd, Osaka, Japan),
Premise(Kerr, Orange, CA, US) ]. Restored teeth were sectioned perpendicular to the adhesive tooth interface to
obtain rectangular sticks (Mecatome T201A, Pressi, France). The sticks were mounted on the Microtensile Tester (T-
61010 K, Bisco, US) and stressed in tension at a speed of 1 mm/min. The mean bond strengths were compared
analysis of variance and Tukey. The fractured surfaces were examined light microscope.

When adhesive systems were compared, Optibond All-In- One showed significanly higher bond strength than
Clearfil Ss.

In this study ethanol-aceton based adhesive (Optibond All-In One) was better than ethanol based adhesive
(Clearfil Sg).

Keywords: Self-etch adhesive, Microtensile bond strength, Adhesion.

Girig
Smear tabaka kaldiriimadan, adezivin,
G e IEEE R SCEEGIEREAS  smear tabakay! gegerek alttaki dis dokularina
Ege Bolgesi Disheki.mllleri Odalari Ulusla'ra.rgsll Bilimsel baglandlgl, béylelikle smear tabakayl da igeren
N R G hiprit tabakanin elde edildigi sisteme kendinden
purizlendiren sistem denir(1,2). Son yillarda
lletisim Adresi Uretilen tek asamali kendinden purizlendiren
gaDzrl I[—'J|;a1i(\;/eerrs[‘.)itE;r:iIZDiAEeljiLrjnIi“iFak[jltesi Dis Hastaliklari adezivierde — rezin monomer, fotoinisiyatﬁr,
ve Tedavisi ABD. 8.§Cadde gz. Sokak Emgk ANKARA tersiyeramin aks_elergtorlerl tek  sisede
toplanarak  adezivlerin hem uygulama
e-mail: hdenz@yahoo.com asamalari azaltlmis hem de karistirma

Cilt / Volume 9 - Say1 / Number 2 . 2008 Sayfa 1


mailto:hdenz@yahoo.com�

Dicle Dighekimligi Dergisi / Dental Journal of Dicle
ISSN 1308-0903

iki Farkli Adezivin Baglanma Dayanimlari
Evrim ELIGUZELOGLU ve ark.

esnasinda olusacak uygulayici hatalarin 6niine
gecilmeye calisiimistir(1).

Piyasada, hidrofilik tagiyici olarak etanol
ve/veya asetonun kullanildigi ¢ok sayida tek
asamall  kendinden pdlrizlendiren adeziv
bulunmaktadir. Baglayici solusyonlarda
bulunan hidrofilik tagiyicilarin ¢ 6nemli rolu
bulunmaktadir: 1- adeziv solusyonun
viskositesini disurerek demineralize
kollajenden zengin dentin ylzeyinin icine
baglayici etkenin yayihmini  arttirmak. 2-
kollajen agin icindeki suyun yuzey gerilimini
disurerek su ile yer degistirmesini saglamak. 3-
suyun buharlasma miktarini arttirarak su ile

desteklenmis kollajen agdan suyun
uzaklastiriimasini ve suyun yerini hidrofilik
tasiyicinin  dolayisiyla da adeziv rezinin
almasini saglamaktadir(3).

Baglanma dayanimi testleri restoratif

sistemlerin etkinlikleri ve adeziv sistemlerin
Klinik performanslari hakkinda on bilgi elde
edebilmek amaciyla siklikla kullaniimaktadir(4).
Mikrogerilim baglanma dayanimi testi ilk kez
1994 yiinda Sano ve ark. tarafindan 6ne
surtlmastar(5). Bu test metodu ile tek bir disten
baglanma yiizeyi 1mm? olan cok sayida seri
kesitler alinabilmektedir.

Bdylelikle ayni sartlarda hazirlanmis tek
bir disten ¢cok sayida ornek
hazirlanabilmektedir(6,7). Ayrica bu test
metoduyla araylz baglanti yuzeyleri daraltilarak,
kiguk alana sahip Ornekler hazirlandidindan,
kuvvet uygulamasi sirasinda daha iyi stres
dagilimi olusur ve geleneksel test
metodlarindan farkli olarak baglanma dayanimi
testi esnasinda oOrneklerde daha ¢ok adeziv
daha az koheziv basarisizlik gorulir(4).

Bu in vitro ¢alismanin amaci farkli hidrofilik
tasiyiciya sahip iki farkh adeziv sistem ile
birlikte uygulanan iki farkli kompozitin baglanma
dayanimini mikrotensile test yontemiyle tespit
etmektir.

Gereg ve YOntem

Arastirmada kullanilan adeziv ve kompozit
materyaller Tablo 1 de gorilmektedir.

Cekilmis 8 adet clruksliz insan molar
diglerinin okluzal yUzeylerindeki mine fissur frez
yardimiyla kaldirilarak dentin yuzeyi aciga
clkarildi.  Agiga c¢lkmis dentin  ylUzeyinde
homojen smear tabaka elde edebilmek i¢in 600
gritik su zimparasi 1 dakika sire ile dentin
ylzeylerine uygulandi. Daha sonra disler
rastgele 4 gruba ayrildi ve Uretici firma

talimatlari dogrultusunda asagidaki gibi restore
edildi:

Grup 1: Tek asamali  kendinden
paruzlendirmeli etanol iceren adeziv (Clearfil S,

Kuraray) + kompozit rezin (Clearfil APX,
Kuraray)
Grup 2: Tek asamal kendinden

purtzlendirmeli etanol iceren adeziv (Clearfil S,
Kuraray) + kompozit rezin (Premise, Kerr)

Grup 3: Tek asamali  kendinden
purtzlendirmeli aseton ve etanol iceren adeziv
(Optibond All-In-One, Kerr) + kompozit rezin
(Clearfil APX, Kuraray)

Grup 4: Tek asamali  kendinden
purdzlendirmeli aseton ve etanol igeren adeziv
(Optibond All-In-One, Kerr) + kompozit rezin
(Premise, Kerr).

Digler daha sonra kompozit dentin ara
yiizeyine dik, baglanti alani yaklasik 1mm?
olacak sekilde kesildi (Mecatome T201A, Pressi,
Fransa)(Resim 1) ve kompozit-dentinden
olusan cubuk seklinde, her grupta 20 adet
olacak sekilde numuneler elde edildi.
Numuneler siyanoakrilat adeziv (Zapit, Dental
Ventures of America, Corona, CA, Amerika) ile
mikrotensile test cihazina (Micro Tensile Tester
T-61010 K, Bisco, Amerika) yapistirildi (Resim
2) ve Orneklere kopma olana kadar 1mm/dk hiz
ile gerilim uygulandi. Kopma esnasinda tespit
edilen gerilim dayanimi Newton cinsinden
kaydedildi ve MPa ceuvrildi.

Elde edilen degerler varyans analizi ve
Tukey testi kullanilarak kargilastirildi (p=0.05).
Numunelerdeki kirlima yuzeyleri ISIk
mikroskobu (SZ-PT Olympus , Japonya) altinda
incelenerek adeziv, koheziv ve karisik olmak
uzere Ug farkli sekilde gruplandirildi.

Bulgular

Elde edilen verilere gore gruplarin
ortalama mikrogerilim baglanma dayanimlari
Grafik 1’de, gruplar arasi istatistiksel farklilik ve
standart sapmalari Tablo 2'de gO0sterilmistir.
Verilere gore adeziv sistemler
kargilastiriidiginda aseton ve etanol iceren
adeziv (Optibond All-In-One) kullanilan gruplar,
yalnizca etanol iceren adeziv (Clearfil Sj)
kullanilan gruplara gére daha ylksek baglanma
dayanimi degerleri gostermistir (p = 0.000).
Clearfil S; bond ve farkli kompozitlerin
kullanildigr 1. grup (Clearfil APX) ve 2. grup
(Premise) karsilastirildiginda 1. grupta ylksek
baglanma dayanimi elde edilmesine ragmen iki
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grup arasinda istatistiksel farkhlik tespit
edilmemistir (p =0.853).
Ayni sekilde Optibond All-In-One ile farkl

kompozitlerin kullanildigi 3. grup (Clearfil APX)
ve 4. grup (Premise) karsilastirildiginda, 4. grup
istatistiksel olarak belirgin dizeyde yuksek
baglanma dayanimi degerleri gostermistir (p=
0.013) (Resim 3).

Ayni Uretici firmaya ait adeziv ve kompozit
rezinin birlikte kullanildigi gruplar daha yuksek
baglanma dayanimi de@erleri gostermistir.
Mikrogerilim  testi uygulandiktan  sonra
orneklerin kinima  tiplerinin incelenmsi
sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3'de
gorilmektedir. Batin gruplarda o6rnekler en

fazla adeziv kirilma géstermistir.

Resim 1. 1 mm?lik kesitlerin elde edilmesi

gl 1. I 4 e
Resim 2. Kesitlerin mikrotensile test cihazina
yapistiriimasi
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Resim 3. Gruplarin ortalama mikrogerilim
baglanma dayanim degerlerinin  dagihmi.
Devamli cizgiler adeziv sistemler arasindaki
farki, kesikli gizgiler adeziv sistemler lzerinde
kullanilan kompozit materyaller arasindaki farki
gbstermektedir.

Tartisma

Kompozit rezinlerin mekanik
Ozelliklerindeki gelismeler, bu materyallerin
klinikte daha sik kullaniimalarina yol agmistir(8).
Kompozit rezinler dis yuzeylerine mikromekanik
olarak baglanmaktadirlar. iki asamali ve tek
asamali uygulanabilen kendinden plrizlendiren
baglayicilar mikromekanik olarak dentine
baglanmada alternatif bir yaklasim
getirmektedir(9). Bu adeziv sistemler smear
tabakay! uzaklastirmadan, icene alarak bir hibrit

tabakasi  olustururlar(10). Kuru dentin
ylzeylerine uygulanabilmeleri, karisma
asamasindan sonra yikama ve kurutma

gerektirmeyen tek seferde kullanimlari klinikte
kolaylik saglamaktadir(11). En son (retilen
kendinden plrtzlendiren baglayicilarda
karigtirma asamasi da ortadan kaldiriimig; rezin
monomer, fotoinisiyator, tersiyeramin
hizlandiricilari  tek  gisede  toplanmistir(1).
GUnumuzde farkli kimyasal yapilara sahip gok
sayida tek asamali kendinden pdirizlendiren
adeziv bulunmaktadir. Bu g¢alismada farkli
hidrofilik taglyiciya sahip (etanol, aseton-etanol)
iki farkh kendinden purizlendiren adeziv
sistemin baglanma dayanimlari
karsilastiriimigtir.

Baglanma dayanimini dlgen testler kolay
ve hizli yapilabilen testlerdir. Baglanma
dayanimi testleri gogunlukla mine ve dentine
baglanmis kompozitin ¢ekme ve kopma
stresleri dlgllerek yapiimaktadir(1). Son yillarda
gelistirilen mikrotensile test yonteminin klasik
yontemlere gore c¢ok sayida avantajinin
bulunmasi, adezivlerin baglanma dayaniminin
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Olciminde bu yo6ntemin daha c¢ok tercih
edilmesine yol agmistir(13). Mikrogerilim test
metodunda disik hizda cgalisan elmas separe
ile tek bir disten 1mm?lik gok sayida seri
kesitler alinir(5).

Orneklerin kiigiik ylizey alanina sahip
olmalari kuvvet uygulamasi sirasinda stres
dagihminin daha homojen olmasina yol acar.
Ayrica tek bir disten c¢ok fazla &rnek
alinabilmesi tek bir disin ortalama ve varyans
degerlerinin hasaplanabilmesini saglar(6). Bu
avantajlarindan dolayi farkl iceriklere sahip iki
ayri kendinden plrtzlendiren adezivin
karsilastirildigi bu calismada mikrogerilim test
yontemi tercih edilmistir.

Adeziv restoratif materyallerin  dig
ylzeyine baglanmasi esas olarak inorganik dis
yapisi ile sentetik rezinin yer degistirmesiyle
olusan hibrit tabakayla gercgeklesir(9). Hibrit
tabakanin kalinhgi ile adezivlerin baglanma
dayanimi arasinda iliski olmadigi ¢ok sayida
c¢alismada bildirilmistir(14,15). Ancak hibrit
tabakanin  kalitesinin  baglanma dayanimi
Uzerine etkisi oldugu da bilinmektedir(16,17).
Adezivlerin  vizkozitesini dusurerek yayilimini
arttirmak amaciyla igeriklerine hidrofilik tagiyici
olarak aseton ve/veya etanol gibi tasiyicilar
eklenmektedir. Ancak adezivin polimerize
edilmesinden o6nce bu iceriklerin hava ile
uzaklastiriimalari gerektigi aksi takdirde bu
iceriklerin hibrit tabaka iginde bosluklara yol
acarak baglanmayr olumsuz etkileyecekleri
bildirilmistir(18,19).

Bu calismada hidrofilik ¢ozlici olarak
aseton ve etanol bulundurulan Optibond All-In—
One, sadece etanol bulunduran Clearfil Ss'e
gore belirgin dizeyde daha yiksek baglanma
dayanimi  degerleri gdstermistir. iki  farkli
kendinden  pdlrizlendiren  adeziv  sistem
arasinda tespit edilen bu farkhlik hidrofilik
¢Ozlcl iceriklerindeki farkliliga bagl olabilecegi
gibi, uygulanma sekillerindeki farklihgi da bagh
olabilir. Bu c¢alismada, Clearfil S; dentin
yuzeylerine uretici firma énerileri dogrultusunda
tek kat uygulanirken, Optibond All-In-One
dentin  ylzeylerine yine firma  Onerisi
dogrultusunda iki kat uygulanmistir. Adeziv
sistemlerin  birden fazla kat uygulanarak
baglanma dayaniminda artisin tespit edildigi
calismalar bulunmaktadir(20,21).

Nanosizinti  ¢alismalarinda da tek
asamall kendineden puruzlendiren adeziv
sistemler ile sekillenen hibrit tabaka igindeki
oldukga fazla gérilen su agaglarinin (water —

tree), ayni adezivlerin birkag kat fazla
uygulanmalariyla azaldigi belirtilmistir(19).
Tay(19) bu bilgiler dogrultusunda tek asamal
kendinden purizlendiren adezivlerin bir ka¢ kat
uygulanmasinin faydali olacagini belirtmistir.

Bu arastirmada tespit edilen bir diger

bulgu ise adeziv sistemlerin kendi firmalarina ait
kompozitlerle kullanildiklarinda daha yuUksek
baglanma dayanimi degeri gosterdikleridir. Bu
sonu¢ her firmanin kendi Urettigi kompozit ve
adezivin kimyasal yapilarinin uyumlu olmasina
baglanabilir.
Mikrogerilim baglanma dayanim testinden
sonra kirilma tipleri genellikle 151k mikroskobu
ile kabaca tanimlanabilmektedir. Olio(22)
baglanma dayanimi testleri sonrasi kirilma
tipinin  belirlenmesinin ~ énemli  oldugunu
bildirmigtir.  Pashley(13) koheziv ayriimalarin
materyal icindeki ayriimalar oldugunu ve
baglanma dayaniminin dogru sekilde
deg@erlendirilmesini engelledigini bildirmistir.

Schreiner ve ark.(23) mikrogerilim
badlanma dayanimi testi sonrasi 6rneklerde
daha cok adeziv kirilma tipi gozlendigini ileri
surmustdr. Arastiricilar bu sonucu, mikrogerilim
test yonteminin araylz baglanma dayanimini
daha iyi test ettigi seklinde
yorumlamislardir(13,23). Bu c¢alismada da
gerilim testi sonrasi ornekler 1gik mikroskobu
altinda incelenmis ve daha c¢ok adeziv
basarisizliklar tespit edilmistir.  Orneklerde
baglayici sistemler icinde gorulen ayriimalarin
daha fazla olmasi, baglanma dayanimlarinin
dogru bir sekilde él¢llduguni gostermektedir.

Bu arastirmada kullanilan bitlin adeziv
kompozit kombinasyonlarinda yeterli dizeyde
baglanma dayanimi saglanmisgtir. Ancak, bu in
vitro ¢alisma kosullari dogrultusunda hidrofilik
tasiyici olarak aseton ve etanol iceren adeziv
sistemin baglanma dayanimi degerlerinin
yalnizca etanol iceren adeziv sisteme gore
daha ylksek oldugu, adeziv sistemlerin, Uretici
firmalarin Onerdigi kompozit rezinlerle
kullanimlarinin baglanma dayanim degerlerini
artirdigi sdylenebilir.
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Materyaller Tip Uretici firma
Clearfil S3 Tek asamali etanol iceren Kuraray Co. Ltd, Osaka,
kendinden purizlendiren Japonya
adeziv
Clearfil APX Mikrohibrit kompozit Kuraray Co. Ltd, Osaka,

Japonya

Optibond All-In-One

Tek asamall aseton ve etanol
iceren kendinden
pirizlendiren adeziv

Kerr, Orange, CA, Amerika

Premise

Nanodolduruculu kompozit

Kerr, Orange, CA, Amerika

Tablo 1. Caligmada kullanilan adeziv sistemler ve kompozit materyaller.

Gruplar n | Ortalama |Std. Sapma Min. Max.

Grup 1 (Clearfil S; + Clearfil APX) | 20 | 24,66 MPa 12,30 9,12 MPa | 50,06 MPa
Grup 2 (Clearfil S; + Premise) 20 | 20,97 MPa 6,54 7,64 MPa | 31,73 MPa
Grup 3 (Optibond All-In-One +

: 20 | 51,44 MPa 19,2 18,89 MPa | 85,90 MPa
Clearfil APX) ! 28 8, :
Grup 4 (Optibond All-In-One +
p 4 (Optibon: 20 | 74,46 MPa| 23,15 | 41,23 MPa [102,02 MPa
Premise)
Tablo 2. Gruplarin mikrogerilim baglanma dayanim degerleri.
Gruplar n Adeziv Koheziv Karisik
Grup 1 20 17 2 1
Grup 2 20 18 1 1
Grup 3 20 14 3 3
Grup 4 20 14 4 2
Tablo 3: Mikrogerilim test 6rneklerin kirilma sekilleri.
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